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1 Inledning

1.1 Bakgrund

AFRY har i uppdrag av Karlskrona kommun och det kommunalégda bolaget
Affarsverken Karlskrona AB genomfdrt en férstudie om anlédggning av vatmark pa
fastigheten Vastra Rodeby 3:1, Karlskrona kommun ddr Maltans avfallsanlaggning
ligger (Figur 1).

Bakgrunden till uppdraget ar en vision om att hushdlla med vatten och skapa en
cirkular vattenhantering i symbios med naturen. Visionen omfattar ett kretslopp
mellan Méltans behov av vatten som ingdende resurs, hantering av verksamhetsvatten
och reduktion av naringsédmnen, samtidigt som omradets naturvérden starks.
Forhoppningen har varit att omradet ska skapa forutsattningar for okad biologisk
mangfald och att vattenvolymerna ska kunna nyttjas mer effektivt som en resurs for
verksamheterna pa Maltan, den intilliggande Silletorpsan eller annan mottagare.

P& Maltans verksamhetsomrade finns idag bland annat avfallshantering och deponi,
rening av lakvatten och kraftvarmeproduktion. Renat process- och lakvatten avleds
idag till Yttre redden i Ostersjons kustnara omrdde utanfér Karlskrona. Dagvattnet fran
omradet samlas upp i dagvattendammar och leds ut via ett dike till Silletorpsan.

Oster om avfallsanldggningen finns ett omrade pa cirka 14 hektar mellan anldggningen
och Silletorpsdn. Omradet har tidigare varit jordbruksmark men har genom uteblivet
underhdll 8tergatt till en vatmark och i den sédra delen vaxt igen med videbuskar.
Detta har gjort marken svar att bruka och den ligger i trada sedan flera ar tillbaka da
den ar for blét.

En anlagd vatmarkslésning skulle kunna polera lakvattnet fr&n metaller, féroreningar
och naringsamnen som idag, efter rening i Maltans lakvattenhantering, slapps ut till
Yttre redden i Ostersjon. Omradet for tilltdnkt vatmark kallas i det har dokumentet for
utredningsomradet (Figur 2). En schematisk dversiktsbild éver utredningsomradet
visas i Figur 6.

Stod for projekteringen har sokts hos Lansstyrelsen Blekinge. Merparten av projektet
bekostas med statliga bidrag for lokala vattenvardsprojekt (LOVA), men kommunen
och Affarsverken bidrar med ca 20 %. Kunskapsunderlaget ger markagaren moéjlighet
att ta beslut kring sjélva atgarderna.
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Figur 1. Oversiktskarta som visar platsen fér tillténkt v8tmarksomr8de med en réd cirkel.

Figur 2 Omr8det mellan Méltans avfallsanldggning och Silletorps8n som utreds for
v8tmarkslésningar.

1.2 Syfte

Malet med projektet &r att utreda forutsattningarna for att anldgga ett
vatmarksomrade i anslutning till Maltans avfallsanldggning och kraftvarmeverk.
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Utredningen ska visa pa om och hur en naturbaserad vatmarkslésning kan ta emot,
rena och férdréja vatten fran verksamheten utifrdn platsens ekologiska férutsattningar
och krav.

Projektet ska i sin analys kunna redovisa om det sistnamnda ar mdjligt och hur en
vatmark skulle kunna utformas for att fungera som en multifunktionell vatmark med
bade flodesbuffring och kvave- och fosforreduktion. Ett av projektets syften &r att
redovisa hur stor en forvantad reducering av naringsamnena skulle kunna bli. Den
évergripande malbilden &r att inget 6vergddande utslapp ska ske fran Affarsverkens
verksamheter pd Maltan till Yttre redden i Ostersjon.

Som en ingang for att mojliggéra en ev. beslutsinriktning for att anldgga en vatmark
ska projektet:
e Redovisa dvergripande och relevanta anlaggningskostnader som underlag foér
ett eventuellt beslut om att anldgga en vatmark.
e Ta fram ett kunskapsunderlag som tydliggér atgérdens innebérd och
underlattar fortsatt beslutsfattande fér bade markégare och projektégare.
e Utgdra grund for den fortsatta processen mot att anlégga eller dterskapa ett
vatmarkslandskap som bland annat bidrar till en mer effektiv hushalining med
vatten.

Foérstudien &r fristdende och ska inte ta hdnsyn till resultat av andra utredningar som
utfors parallellt. M3lsattningen &r att bidra till en mer cirkulér och hallbar
vattenanvandning, dar verksamhetens behov vdgs samman med omradets
naturvdrden. Som grundldggande ambitionsniva ska vatmarken dtminstone bidra till
Okade naturvarden, exempelvis genom att starka forutsattningarna for biologisk
mangfald.

1.3 Omfattning, forutsattningar och avgransningar

Forstudien for anlaggning av vatmark pa fastigheten ska beskriva vilka férutsattningar
och krav som galler for vatmarkens skotsel, vattenkvalitet och fldden. Forstudien ska
ocksa belysa méjligheten att ta emot, rena och magasinera:

- Lakvatten fran deponianlaggningen (lakvatten inklusive indunstningsvatten).
- Processavloppsvatten fran kraftviarmeverket (kondensvatten).

- Dagvatten fradn omradet.

- Normala och stora nederbérdsmangder.

Vattenkvalitetskrav for ingdende och utgdende vatten till vdtmarksomradet ska
beskrivas. Verksamheten uppfyller befintliga tillstandskrav pa rening genom
nuvarande reningssteg, bland annat lakvattendammar och kondensvattenrening, pa
ett tillfredsstallande satt. Verksamheten kan dock komma att byggas ut i framtiden. En
vatmark som mottagare av vattenflédden skulle d& kunna bidra till en mer hallbar
utveckling av verksamheten. Bedémningen i den hér férstudien ska utgd fran
Silletorpsans vattenkvalitetskrav samt eventuella krav pa halter i v8tmarken och att
Affarsverken bland annat har méjlighet att rena lakvattnet innan det ndr v8tmarken.

Forstudien ska beskriva vatmarkens formaga att polera processvatten (lak-, dag-,
indunstnings- och kondensvatten) fran kvarvarande féroreningar samt reducera
ndringsamnen i form av kvdve och fosfor. Vidare ska naringsamnesreduktionen till
Ostersjén beskrivas for det fall att Méltans befintliga processvattenavledning till Yttre
redden upphor.



@ F R Y Forstudie for anldggning av vatmark for vattensymbios p& Méltan, Karlskrona
/A Sida 7/57

Vatmarkens férmaga samt atgarder fér att magasinera/buffra och avge vatten ska
beskrivas, liksom mojliga atgarder for att stirka dessa funktioner. Silletorpsan har
problem med 18ga fléden sommartid. Det ar darfor 6nskvért att framtida
vattenhantering fran verksamheten, i den man det &r mdjligt, kan bidra till utjamnade
floden i Silletorpsan och till dtgarder i linje med Silletorpsdns hydromorfologiska
dtgardsplan.

Silletorpsans majligheter att fungera som mottagare efter vatmarken ska beskrivas,
liksom eventuella alternativa mottagare. Det ar aven dnskvart att underséka om
vatten i framtiden kan ateranvandas som processvatten. I dagsldget anvénds
dricksvatten framst till kraftvdrmeverket, sanitetsvatten, fordonstvatt samt som
slackvatten vid brand. I framtiden vill Affarsverken kunna atercirkulera vatten inom
anldggningen och har behov av 50 000 m3 per &r av det renaste vattnet som idag
Idmnar anlaggningen. Denna vattenmangd ska darfor inte inkluderas i analysen av
vatten till vdtmarken, utan antas kunna tas ut direkt efter reningsstegen eller i
produktionen foér tercirkulering.

Méjligheter, férutsattningar och begransningar for att anldgga en vatmark eller ett
vatmarkslandskap p& omradet ska beskrivas. Generellt kan vatten ledas om med
ledningar och pumpning om det ar fordelaktigt for projektets syfte. Andra
forutsattningar omfattar bland annat en vall utmed an, dagvattendammar som ar
mojliga att bygga ut, en fjarrvarmeledning som inte bedéms utgdra ett hinder mer an
att vatten behdver ledas éver eller under den. Utbredningen av ans éversvdmningsyta
&r en annan. Berérda markavvattningsfoéretag kan paverka genomférbarheten.

Forstudien omfattar &ven dversiktlig utformning och gestaltning av vatmark eller
vatmarkslandskap i form av skisser och bilder. Marken som &r tilltankt for
vatmarkslandskap ar i detaljplanen angiven som ett skyddsomrade mellan
anldggningen och Silletorpsdn. Omradet fungerar ddrmed som en buffertzon, vars
funktion aven fortsattningsvis behéver sakerstallas.

Férstudien ska beskriva omrddets naturvérden fére en eventuell vatmarksanldggning
samt hur féreslagna atgarder kan paverka den biologiska mangfalden. Méjligheten till
uppfoljande inventeringar efter anldggning ska ocksa belysas. Eftersom Silletorpsan
har héga naturvarden ska hansyn tas till dessa vid utformningen av
vatmarkslandskapet. Férstudien ska dven redovisa forslag till dvergripande
skotseldtgarder for vatmarksomradet.

Forstudien ska dessutom omfatta en beskrivning av hur invallningsféretaget inom
omradet bor hanteras, dvergripande anldggningskostnader for foreslagen vatmark
samt madjliga bidrag och statliga finansieringsformer for anlaggandet.

1.4 Metod

Inledningsvis utférdes en analys av behov av underlag. Affirsverken har tillhandahallit
uppgifter om vattenmangder for de olika vattnen. Affarsverken provtar
vattenkvaliteten i sina olika utgdende vatten regelbundet inom sin egenkontroll, framst
ar det metaller som analyseras. Resultat av vattenprovtagningar har tillhandah3llits av
Affarsverken. For att kunna beskriva vilka vattenkvalitetskrav som stélls pd utslépp av
vatten till utredningsomradet och om behov av rening foreligger har kompletterande
provtagning och analyser I3tits géras av Affarsverken under varen 2026 som sedan
delgetts AFRY. Provtagningarna och analyserna bygger pa en riskanalys utifran
befintliga vattenkvalitetskrav och antaganden om vattnens innehall, exempelvis att
amnen som aterfinns i hoga halter i lakvattnet inte kan uteslutas att de &ven kan
finnas i dagvattnet i betydande nivder. Férstudien har ocksa tagit del av
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fotodokumentation av vattenférhallanden och utredningsomradet som Affarsverken
har.

Faltarbetet genomfordes 2026-03-03 och 2026-03-04 enligt framtagen plan och
omfattade bland annat inmé&tningar med RTK-GPS. Omradets hydrologiska, ekologiska
och hydrogeologiska forutsattningar samt markegenskaper dokumenterades.
Faltbestken utfordes delvis tillsammans med Affarsverken och kommunen och viktig
information om forhallanden, behov och 6nskemal togs med i den paféljande
projekteringen. Naturvarden har enbart noterats 6versiktligt. Fem kappar sattes ut vid
olika stéllen pd utredningsomradet fér majlighet till fotodokumentation av vattennivan
vid stigande vattennivder. Kédpparna avlastes av Affarsverken vid ett tillfalle innan
vattennivderna sjonk efter varfloden och férhéjd nederbérd.

Inom forstudien utreddes ndgra utformningsalternativ fér vatmark eller
vatmarkslandskap samt méjlighet for aktiverande av svamplan for Silletorpsan. Detta
gjordes utifran tidigare inledande analys av befintliga underlag och insamlade filtdata
med hjélp av bland annat GIS och ScalgoLive. Eftersom utredningsomradet hanger
ihop med Silletorpsdn behévde det utredas foérutsattningar for mottagande recipient
(Silletorpsadn). En kombination av utformningsalternativ som bast uppfyllde projektets
syften och mal bedémdes i samrdd med kunden, Lansstyrelsen Blekinge Lén samt
Blekinge Arkipelag for vidare analys under ett mote den 17 juni 2026.

Metod for berakningar av halter, belastande mangder till recipient med mera beskrivs i
kapitlet Vattenkvalitetskrav.

2 Verksamheter pa Maltan

Idag leds kondensvatten fran kraftvarmeverket tillsammans med lakvatten i ledning
och slépps ut i kustvattnet Yttre redden (Figur 3). Indunstningsvatten fran en
vattenreningsprocess pa anldggningen leds till lakvattnet i nuldget men planeras att
kunna slappas till annan recipient eller 8tercirkuleras i framtiden d& det vattnet inte &r
sarskilt fororenat (prévotidsutredning pagar for miljstillstandet).
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Figur 3. Affdrsverkens vattenflédesschema visar éversiktligt de fléden som sker inom
verksamheten och var de leds vidare, vattenméngderna &r 8rsspecifika och inte medelvérden.

Utsléppen sker kontinuerligt under dret med undantag for sommarmanaderna da
kraftvdrmeverket inte &r i drift samt manader d& lakvattenvolymerna eller
nederbérdsmangderna &r sma&. Avfallsanldggningen utgér idag ett lokalt kretslopp dar
allt lakvatten fran hushallsdeponin omhé&ndertas i lakvattenbassanger for att efter en
viss uppehallstid pumpas upp fér bevattning av planterad skog. Férekomsten av kvave
och fosfor &r hégre vintertid nar det &r en 18g biologisk aktivitet i lakvattenreningens
skog och dammar. Under den kalla arstiden nar det &r en 13g biologisk aktivitet i
lakvattenreningens skog och dammar sker fallning och flockning av lakvattnet innan
vattnet avleds till Yttre redden som hjalp for att reducera naringsémnen (kvave och
fosfor).

Figur 4. Oversiktlig bild 6ver lakvattendammen och bakom den v8tmarken/utredningsomr8det samt
tradrid8n utmed Silletorps8n. Bilden tagen av AFRY, 2026-03-04 och ddrmed p8 v8rvintern. Dammarna
tdcktes delvis av ett isskikt.
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De vattenfléden som lamnar Méaltan och som utreds géllande utslépp till vdtmarken
som recipient &r dagvatten (leds till Silletorpsan), indunstningsvatten (idag delmangd
av lakvattnet men analyseras separat), lakvatten och kondensvatten. Beréknade
3rsfloden for de fyra vattnen redovisas i Tabell 1. Vattenvolymerna varierar mycket
mellan dren vilket styrs mest av variation i nederbord.

Sammanlagt ror det sig om cirka 507 000 m3 vatten per ar. Den storre delen utgérs
av dagvatten som idag avrinner till Silletorpsdn. Lakvatten, kondensvatten och
indunstningsvatten uppgar tillsammans till cirka 154 000 m3 per ar, vilka i nuldget
leds till Yttre redden. Dagvattnet som utgér en stor mangd ar inte enbart dagvatten
frdn verksamhetsomradet utan kommer ocksa fran ett flode uppstréms, en liten back
som leds in i omradet vasterifran.

Tabell 1. Uppmétta och berédknade vattenméangder som ldmnar Méaltan.

Utgdende vatten fran Miltan Flode m3/ar Medelvirde for
tidsperiod
Dagvatten 350 500 2023-2025%*
Indunstningsvatten 2100 2024-2025
Lakvatten (inkl. indunstningsvatten) 105 600 2023-2025
Kondensvatten 48 700 2023-2025

* perdknad utifr8n SMHIs data fér avrinning fér det lokala omr8det och ett uppskattat
avrinningsomr8de p& 147 ha till dagvattendammen.

Dessa vattenméangder varierar under aret och under sommaren &r det bara en liten
mé&ngd vatten som ldmnar Méaltan, som skulle kunna sléppas till vatmarken, se Figur 5.
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Figur 5. Vattenflédena som ldmnar Méltan férdelade under 8ret som medelvérde.

3 Omradesbeskrivning

3.1 Hydrologiska och hydrogeologiska
férhallanden

Vatmarksytan uppgar till ca 11,5 ha. Avrinningsomradet till vatmarken ligger
huvudsakligen norr om utredningsomradet och har en storlek pa ca 34 ha.
Avrinningsomradet som avvattnas till dagvattendammen har en storlek pa ca 147 ha.
Vattnet leds sedan vidare direkt till Silletorps@n genom ett rakt dike i den sédra delen
av omradet langs végen (Figur 6).

Marken i utredningsomradet ar mestadels flack. Omradet har troligen varit ett
svamplan for Silletorpsdn som meandrade pa strackan innan man ratade ut an. Det
finns en vall utmed Silletorpsdn (vid 6stra grénsen av utredningsomradet) och ett
avskarande dike pd véstra sidan direkt vid vallen som troligen hade ett avvattnande
syfte for tidigare odlingsverksamhet (invallad odlingsmark). Diket kunde i falt
verifieras som mer eller mindre utpraglat med delvis stdende vatten just den dagen
(2026-03-03). I sydost finns en gammal pumpanldggning som inte ar i funktion
langre. Denna hade forr syftet att avvattna det invallade omradet. Diket har idag inget
utlopp mot Silletorpsan da inloppet till pumpanordningen dédmmer upp diket.
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Figur 6 Ortofoto sammanlagd med hdjddata och fastighetsgrénser i brun, svarta linjer dr det
tidigare dikessystemet som anvédndes fér markavvattning. © Lantméteriet

Angdende den generella geologin bestdr utredningsomradet huvudsakligen av karrtorv
enligt SGUs jordartskartan (SGU, 2026) och kan ha varit en sjo efter istiden (se Figur
7). I norra delen avgransas omradet med postglacial sand, i éstra delen med
postglacial silt och i sédra delen med mestadels fylining och berg. Mot
avfallsanldggningen pa véstra sidan &r det sandig morén, berg och fyllning som
dominerar. Torven har troligen komprimerats nar marken torrlades och ar darfor lagre
an den har varit férr. Aven Silletorpsans vattennivaer var hégre innan det ratades och
rensades.

Sida 12/57
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Figur 7 Jordartskartan (SGU, 2026) sammanlagd med oOversiktskarta & terréngkartan. Brun:
kérrtorv; Orange: postglacial lera; gul: postglacial silt, réd: berg, grtt: sandig morén, grén:
isélvssediment. © Lantméteriet

Vallen &r i princip helt intakt, en schematisk bild pd utformningen visas i Figur 8. Trad
véxer mellan vallen och 8n, se Figur 9.

/ | /

Figur 8. Schematisk bild fér invallningens konstruktion med avvattningsdike (idag uppdédmt) och
vall utmed Silletorps&n
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Figur 9. Silletorps8ns f8ra med en &ldre trédrid8 av flerstammiga alar och stranden mellan vallen
och 8n. Vallen kan knappt skénjas till héger i bild.

Marken bér ha sjunkit ihop och kérrtorv i vdtmarken bér ha komprimerats nar
vdtmarken var avvattnad. N&r vatten slutade pumpas fran det avskédrande
invallningsdiket ddmdes diket upp och vatmarken blev ater blét och torven kan antas
ha vuxit till ndgot sedan dess.

Vallen antas besta av massorna som gravdes upp for att rita ut och férdjupa an som
meandrade fram och tillbaka éver den stréckning som an rinner i idag. Vallen bor
innehalla kérrtorv och postglacial sand som é&r relativt genomsléppliga jordarter.
Torven i vallen bedéms ha kompakterats nagot av tyngden och blivit lite titare men
fortfarande agerar som ett kommunicerande skikt mellan vdtmarken och Silletorpsan.
Det ar oklart hur genomslapplig vallen ar men det kan konstateras att den inte ar tat
och att vatmarken och Silletorpsans vattennivaer delvis samverkar. Huvudsakligen
rinner grundvatten fran vatmarken genom/under vallen ut i n diffust langs storre
delen av strackan. Det &r ibland hdgre vattenniva i vatmarken &n i Silletorpsan, ibland
tvart om eller samma niva beroende pa nederbérdsménster, temperatur och tjale mm.
Avlasningen av vattennivdn p& de utplacerade kédpparna vid en flédestopp verifierade
detta da det var en hogre niva i Silletorpsdn &n i vdtmarken. P& sommaren &r
Silletorpsans vattenniva mycket 18g. D& torven haller tillrinnande vatten som en svamp
kan vattennivan vara hogre i vdtmarken &n i Silletorpsan.

Det har uppméarksammats tva svackor pa vallen vilka potentiellt kan utgéra en
forbindelse mellan Silletorpsan och utredningsomradet vid héga fléden som i sa fall
utgdr svamplan. Dessa &r beldgna strax uppstréms en tréngre tvérsektion av an dar
marken pd 6stra sidan ligger hégt och faran a&r mer innesluten i dalgdngen. Eftersom
det finns tecken pa erosion vid 18gpunkterna i vallen &r det mojligt att &n vid ett
medelhdgvattenfléde breddar ut 6ver vatmarken har. Vid faltbesdket var skillnaden
mellan vattennivan i Silletorpsdn och lagsta punkten av lagsta svackan ca 30-50 cm.
Den dagen uppgick flédet i Silletorpsan enligt S-HYPE modelldata hamtat via
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vattenwebb ca 2,1 m3/s. Under projektets tid har det inte kunnat identifieras om
svamplanet 6ver utredningsomradet aktiveras vid héga fléden.

Bron under tillfartsvégen till Maltan i sydost ar en bestdammande sektion for 8n utmed
utredningsomradet. Om det i framtiden finns planer pa att reparera eller byta ut den
behéver man ta hansyn till hur det kan paverka vatmarken dd den avvattnas av
Silletorpsan.

En bild fr&n Affarsverken fran 2025 visar en 6versvamning pa stora delar av
utredningsomradet, se Figur 10.

Figur 10 Bild fr8n Afférsverken 2025-02-04.

En jord- och grustackt fjarrvarmeledning sticker upp cirka 30-50 cm d6ver den
omgivande marknivan, vilket framgar av Figur 6 Pa bilder frdn anlaggningen av
figrrvarmeledningen fran 2012 syns ett relativt tunt lager med torv pa nordliga
grénsen av karrtorvsomradet mot postglacial sandomradet (Figur 11).
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Figur 11 Bild fr8n anldggningen av fidrrvérmeledningen, fotograferad mot vést (bild erh8llen frén
Afférsverken, tagen 2011-10-26).

Dagvattnet leds idag till Silletorpsdn fran dagvattendammarna i sédra delen av
omradet med ett dike som bildar den sédra grénsen av utredningsomradet.
Dagvattendammarna &r invallade och vallarnas niva ligger ca 1,6 m hégre &n
utredningsomradet (fran Lantmateriets hojdmodell 2025-10-04). Vattenytan i
dammarna ligger enligt héjddata ca 0,7 m hogre &n Silletorpsans vattenstand vid
inmatningen 2026-03-03.

Lakvattendammen &r ocksa invallad och vallarnas niva ligger ca 4 m hégre &n
utredningsomrédet. Vattenytan i lakvattendammen enligt héjddata ligger ca 3,1 m
hogre an Silletorpsdns vattenstdnd dster om lakvattendammarna vid inméatningen
2026-03-03.

Enligt uppgifter fran Affirsverken &r utredningsomradet generellt inte méjligt att ga i
under ca 5 manader per 3r, varav 3 pa varen och 2 pa hdsten, da det &r fér blstt och
sankt. Februari &r enligt uppgifterna frdn Affarsverken den blétaste manaden.

I Tabell 2 sammanstélls olika flddesscenarier i Silletorpsan i héjd med utslappspunkten
av dagvattendammarna fran Maltans omrade. Flédena har linjart skalerats fran
utloppspunkten av Silletorpsan till Yttre redden. Fléden har hamtats fr&n SMHI:s
hydrologiska modell S-HYPE via Vattenwebb (SMHI, 2026). Data avser modellerad
vattenforing for aktuellt avrinningsomrade och har skalats till aktuell punkt baserat pa
andel av avrinningsomradets yta. Eftersom omradet saknar métstationer baseras
resultaten helt pd modellberékningar, vilket innebar en relativt stor osdkerhet (ca
+30-50 %) och att lokala variationer och reglering inte nédvandigtvis fangas korrekt.
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Tabell 2. Flédesdata fér Silletorpsan linjért skalerade fr8n utloppspunkten till Yttre redden till
utsldppspunkten fr8n dagvattendammarna fr8n Méltans omr8de. (SMHI, 2026).

Flédesscenario Total vattenféring [m3/s]
HQ50 (hogfldde med 50 8rs aterkomsttid) call.4

HQ25 ca 10.3

HQ10 ca 8.7

HQ5 ca’.5

HQ2 cab.7

MHQ (medelhdgvattenflode) cab.1

MQ (medelvattenfléde) cal.0

MLQ (medelldgvattenfléde) ca 0.07

Under forsta faltdagen (2026-03-03) var flodet i Silletorpsdn enligt skalerat data fran
S-HYPE 2,1 m3/s i héjd med utloppet av diket som leds fran dagvattendammarna till
Silletorpsan, alltsd hégre &n medelflédet och bara en tredjedel av ett
medelhdgvattenfléde som &ar det hogflode som berdknas dterkomma arligen.

Enligt uppgifter fran bestallaren och Lénsstyrelsen Blekinge Lan har Silletorpsan
extremt |&ga fldden under sommartid.

3.2 Historiska markfoérhallanden

Historiska kartor visar hur Silletorpsan tidigare meandrade dver slitten séder om
Roédeby. Jdmfér man med jordartskartan gar det att férestalla sig att faran har
meandrat pd bada sidor om ans nuvarande stréckning, med meanderbagar och
svamplan i dst dar karrtorven breder ut sig (Figur 12). D& bade vagar och jarnvagen
har dragits har inte ndgon exakt strackning kunnat faststéllas.
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Figur 12. Den meandrande 8f8ran fr8n generalstabskartan 1870 till vénster och omr8det som
tdcks av jordarten karrtorv enligt jordartskartan till héger. © Lantméteriet

Silletorpsan ratades och rensades nagon gang i bérjan av 1900-talet och pa den
haradsekonomiska kartan fran 1915-1919 syns den ratade faran och ett dikessystem i
den véstra delen av vatmarksomradet (Figur 13). Att marken odlades syns med gula
falt p& ekonomiska kartan fran 1972 (Figur 14).
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Figur 13. P§ hdradsekonomiska kartan fr8n 1915-19 ar Silletorps8n rétad. Svart markering visar
ungeférlig placering av utredningsomr8det. Aven dikessystemet i den norra delen av
utredningsomr8det syns. © Lantméteriet
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Figur 14 Ekonomiska kartan fr8n 1972 visar hur utredningsomr8det (svart markering) anvénts
som jordbruksmark. © Lantméteriet

P& flygbild fran 1975 syns det att marken inte &r bra fér odlingsdndamal och &r delvis
blét och/eller har vatmarksélskande vegetation (mérkare partier) (Figur 15). Darefter
har marken bérjat vixa igen men det var inte s& manga ar sedan man slutade att sl8
vall pa den.
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Figur 15. Flygbild fr8n 1975. Har syns hur marken &r fuktigare och har annan vegetation &n
omgivande odlingsmark, dven invallningsdiket syns i bilden. © Lantméteriet

3.3 Naturvarden

Utredningsomradet utgér idag en éppen vatmark, huvudsakligen trédfri med
varierande vattennivd sammansatt av blétare omraden med &ppna vattenytor,
tuvdominerande grasytor och omraden i syd med buskar (Figur 16 och Figur 17).
Marken narmast dagvattendiket ar torrare och ligger lite hogre.

Det finns inga naturvardesinventeringar eller artinventeringar utférda inom
utredningsomradet och faltbeséket genomférdes innan véxtsdsongen, men utifran de
biotoper som identifierades under faltbeséket bedéms vdtmarken kunna utgéra en
viktig livsmiljé fér manga artgrupper. Faglar kan bade hacka och fédosdka och rasta i
denna typ av miljder. Enligt artportalen har iakttagelser av rédlistade faglar gjorts
inom utredningsomradet eller i angrénsning till det under de senaste 15 aren.
Exempelvis hornuggla (reproducerande), stare, tofsvipa, gratrut, grénfink och
kornknarr (Artdatabanken, SLU).

De stora tréden utmed &n &r troligen en viktig livsmiljo for fladderméss och de
vattentdckta grunda omrddena beddéms kunna hysa rikligt med reproducerande
groddjur. Manga insekter och spindlar &r knutna till vatmarksmiljéer och
kantomradena kring dem vilket ocksa troligen galler denna vatmark.
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Figur 16. Oppna grunda vattenytor i v8tmarken férekommer i v8tmarken under v8ren. Bild tagen
av AFRY, 2026-03-04.

Figur 17. I den sydéstra delen av utredningsomr8det dominerar buskvegetation. Bild tagen av
AFRY, 2026-03-04.
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Mellan vallen och Silletorpsan finns en &ldre kantzon bestdende av flerstammiga stora
trad, huvudsakligen alar och forekomst av déd ved pa strandomraden och i 8n (Figur
18). Astrackan utmed utredningsomradet har mycket 18g lutning.

En biotopkartering av Silletorpsdn har utférts pa uppdrag av Lansstyrelsen i Blekinge
l&n och presenteras i en hydromorfologisk dtgérdsplan (SGS Analytics Sweden, 2024).
Den aktuella stréackan av Silletorpsan &r klassad som hydromorfologisk typ Ex:
"Vattendrag i finkorniga sediment (sand till lera), ofta ursprungligt meandrande
vattendrag med svdmplan. Denna typ &r ofta kraftigt paverkad av utrdtningar och av
kraftig erosion eller sedimentation.”. Stréckan utmed utredningsomradet &r klassad
som kraftigt ratad och omgravd med kraftigt minskad dversvamningsfrekvens och hdjd
specifik flodeseffekt. De atgarder som beskrivs ar att utredningsomradet utgor
potentiell vdtmark och att atgarder for vattendragsstrackan pa ca 1,5 km &r att tillféra
dod ved, terstalla basnivan och farans planform och svamplan.

Figur 18. Silletorps8n p8 aktuell strécka lings v8tmarken med &ldre trdd som véxer utmed vallen
och bildar déd ved. Foto: Lénsstyrelsen Blekinge ldn fr8n biotopkartering.

Silletorpsan i Blekinge l&n utgér en utpekad vardetrakt for gron infrastruktur och
kannetecknas av naringsfattiga férhallanden. An har mycket 1&g vattenforing under
sommartid pa grund av tidigare avvattningsatgérder och vattenuttag. Under
torrperioder har de 13ga vattennivderna negativ paverkan pa &ns vaxt- och djurarter
sdsom musslor och fisk. Nedstréoms Kestorp (Rédeby) &r huvudfaran nationellt utpekad
som ett vardefullt vatten ur fiskevardssynpunkt, framfér allt pa grund av sitt
betydelsefulla bestand av havsvandrande éring. Delen av utredningsomradet ndrmast
Silletorpsan omfattas av riksintresset for naturvard Skarva-Danmarksfjarden-
Né&ttrabyan (NRO 10 018) med den starka stammen av havséring som utpekat varde
med ett betydande genetiskt varde da den &r opaverkad av utséttning fran andra
oringpopulationer.
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Mindre &n 2 km nedstréms aktuellt vatmarkslage, kring Bubbetorp, omfattas
Silletorpsans huvudfara av Natura 2000. Syftet med omradet Silletorpsan i natverket
Natura 2000 &r att bidra till att uppratthalla gynnsam bevarandestatus pa
biogeografisk niva for arterna flodparlmussla (starkt hotad art) och harklomossa samt
naturtypen "vattendrag med flytbladsvegetation eller akvatiska mossor" (Lansstyrelsen
Blekinge lan, 2006). Hot mot dessa varden ar hydrologiska férandringar och
vattenuttag, utslapp av fororeningar och grumling. Bland annat ar det forekomsten av
betydande bestdnd av flodparimussla och harklomossa i an som &r orsaken till att
denna del av &n (nedstréoms Soédra Sillsjon) &r utpekad som ett regionalt vardefullt
vatten ur naturvardssynpunkt.

Faunan i och kring an &r rik och inkluderar arter sdsom utter, flodkréfta, sik,
backnejondga samt flera fiskande faglar, exempelvis fiskgjuse, storlom, kungsfiskare
och stromstare.

3.4 Planférhallanden

Ur detaljplanen fér Bubbetorps lakvattenmagasin, del av Véastra Rédeby 3:1 fran 1997
framgar féljande beskrivning av utredningsomradet behandlat i detta projekt. Las
tillsammans med Figur 19:

"SKYDDS-bestammelsen har inférts for att skapa ett buffertomrade mellan Silletorpsan
och lakvattenbassidngerna. Inom detta omrade far vegetationen géarna véxa till sig for
att bilda ett mer intressant landskap an vad som idag &r fallet och i viss utstrackning
forhindra insynen mot omradets aktiviteter. Det kan fortfarande vara méjligt att 13ta
betande boskap vistas inom omradet med beteckningen SKYDD.”
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Figur 19 Utsnitt ur detaljplanekartan for Bubbetorps lakvattenmagasin, del av Vdstra Rédeby 3:1,
Dnr/DpID: 568/97; lakvattendammen (E), kompostering och behandling av véxtavfall (E:) och
omr8de som skyddar mot stérning/naturomréde av varierande karaktér (Ez).

I Figur 20 framgar den delen av detaljplanenekartan for Véstra Rédeby 3:1,
Bubbetorp, Dnr/DpID: 677/09 som visar dagvattendammen/fordréjningsmagasinet

(Ez) som ligger i sbdra delen av vart utredningsomrade. I den delen har detaljplanen
reviderats 2008. Hela omradet E2 &r avsett fér dagvattenhantering.
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Figur 20 Utsnitt ur detaljplanenekartan fér en del av Véstra Rédeby 3:1, Bubbetorp, Dnr/DpID:
677/09; dagvattendammen/férdréjningsmagasin (E:).

Det tilltdnkta omradet for vatmarken &r planlagt i gallande detaljplan som skyddszon
med tanke pa de héga naturvardena som finns i Silletorpsan och att dessa ska skyddas
mot negativ paverkan frén pdgaende verksamhet inom Méltan. Detaljplanen anger
dven att en 6kad vegetation skulle kunna géra landskapet mer intressant. Omradet
ingdr i Bubbetorps invallningsféretag fran 1941 och behéver tas med i beaktande vid
anlaggningen.

3.5 Markavvattningsféretag

Utredningsomradet omfattas av invallningsféretaget (markavvattningsféretag)
Bubbetorp som férrattades 1945 (aktnummer/ID A300) (Vattenarkivet, 2026). Det
avskarande dike som finns utmed Silletorpsan &r sannolikt anlagt for
invallningsféretagets &ndamal att nyttja marken som odlingsmark genom att valla in
an och pumpa bort vattnet i diket. Anordningar och diken i berért omrade fyller inte
sin funktion langre d@ bortpumpningen av vatten slutat ske fér manga ar sedan.
Pumpanordningens intag i diket kan ses i Figur 21, den ar helt ur funktion och vattnet
ar uppdamt i diket.

De fastigheter som ingar i invallningsféretaget ar forutom Affarsverkens fastighet
Vastra Rédeby 3:1: Emmeryd 8:7, Rosenholms Militarévningsfalt 1:1, Inglatorp 2:2,
Ingatorp 2:3, Ostra Rédeby 1:123 samt kommunens fastigheter pd &stra sidan an;
Ostra Rédeby 1:51, Ostra Rédeby 2:139, Ostra Rédeby 2:115, Ostra Rédeby 2:112.
Batnadsomradet, som &r det omrade som avsetts avvattnas, visas i Figur 22. Diken
som finns registrerade som en samfillighet (flera markagare fér gemensamt andamal)
och kan héra ihop med markavvattningsféretaget visas Figur 23. Dessa diken var inte
synliga vid tillfallet for faltbesdket. Nuvarande férhallanden i andra delar av
markavvattningsforetaget langre sdderut ar inte undersokta.
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Figur 21. Pumpanordningens inlopp frn diket.
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Figur 22. Markavvattningsféretagets b8tnadsomr8de, hdmtat fr8n

https://vattenarkiv.lansstyrelsen.se/. B§tnadsomr8det &dr det omr8de som ska dra nytta av
avvattningen fér jordbruksdndamél.
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Figur 23. De diken som finns registrerade i vattenarkivet syns i samfélligheten S:3.

4 Vattenkvalitetskrav

4.1 Miljokvalitetsnormer for vatten

Miljokvalitetsnormer for vatten ar juridiskt bindande regler om den dnskvarda
kvaliteten pa vatten och regleras i miljébalken kap 5 och
vattenforvaltningsforordningen (2004:660). Syftet med normerna ar att kvaliteten inte
ska férsamras och att recipienten vid en viss tid ska uppna en bestdmd miljékvalitet.

Storre ytvatten ar indelade i vattenférekomster. Varje vattenforekomst ar
statusklassad med avseende pa ekologisk och kemisk status. Om vattnet klassas som
kraftigt modifierat anvands i stallet ekologisk potential. Generellt galler
miljokvalitetsnormen att vattenférekomsten ska uppnd god status, men det kan finnas
vissa undantag, till exempel fér kraftigt modifierade vatten. Information om
vattenforekomsterna, statusklassning och gallande miljékvalitetsnormer finns i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Beddmning av statusen for ytvatten gors utifran Havs och vattenmyndighetens
foreskrift 2019:25. Ekologisk status bestams utifran ett antal kvalitetsfaktorer, till
exempel naringsamnen, som i sin tur ar uppbyggda av parametrar, till exempel
totalhalt fosfor. Den kemiska statusen bestdms utifran halten av prioriterade &mnen
upptagna i HYMFS 2019:25, och det racker att ett av dessa @mnen 6verstiger sitt
grénsvérde for att en vattenférekomst inte ska uppna god kemisk status.

Generellt géller icke-férsamringsprincipen som innebér att en dtgérd som berdr en
vattenforekomst, till exempel ett 6kat utsldpp fran en verksamhet, inte far leda till att
vattenforekomstens ekologiska eller kemiska status forsamras. Inte heller en enskild
kvalitetsfaktor far forsamras. Med férsdmring menas att paverkan blir s3 stor att
kvalitetsfaktorn hamnar i en samre statusklass &n rddande klassning. Om statusen for
kvalitetsfaktorn redan &r klassad som dalig far ingen ytterligare forsamring ske.
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Atgarden far inte heller medféra att méjligheten att uppnd kvalitetskravet dventyras
till den tidpunkt som har bestamts fér vattenférekomsten.

4.1.1 Statusklassning och kvalitetskrav
I Tabell 3 redovisas status och kvalitetskrav for ekologisk och kemisk status for
vattenférekomsten Silletorpsan (WA93572185) (VISS, 2026). Kvicksilver och
difenyleter har en nationell klassning da den atmosfariska depositionen bedéms leda
till att gransvardet 6verstigs i samtliga svenska vattenférekomster, dessa ar
undantagna malaret for kvalitetskraven for kemisk status. God ekologisk status ska
uppnas senast 2045, tidsfristen &r satt med hansyn till att atgarder for att forbéattra
kvalitetsfaktorn fisk och konnektivitet tar tid. Vattenférekomsten ska uppna god
kemisk status med undantag for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerade
difenyleter.

Tabell 3 Status och kvalitetskrav for ekologisk och kemisk status for vattenférekomsten
Silletorps8n (WA93572185).

Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus

Kemisk
ytvattenstatus

(2017-2021)

Ekologisk status
(2017-2021)

Kvalitetskrav

och tidpunkt Kvalitetskrav

Vattenforekomst

God kemisk
ytvattenstatus

God ekologisk

status 2045 Uefeiile il efess

Silletorpsan Mattlig

I Tabell 4 redovisas statusklassningen for respektive kvalitetsfaktor for ekologisk
status samt statusen for prioriterade amnen i vattenférekomsten.

Tabell 4 Statusklassning fér férvaltningscykel 3 (2017-2021) fér vattenférekomsten Silletorps&n
(WA93572185.

Silletorpsan
Tillkomst/harkomst Naturlig
Ekologisk status Mattlig
Pavaxt kiselalger Hog
Bottenfauna M3ttlig
Fisk M3ttlig
Naringsamnen God
Férsurning God
_&_‘,arskllda fororenade Ej Klassad
amnen
Konnektivitet i D3l
vattendrag 9
Hydrologisk regim i Ho
sjbar/vattendrag 9
Morfologiskt tillstand i God
sjdar/ vattendrag
Kemisk status Uppnar ej god
Prioriterade &mnen Uppnar ej god
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Nuvarande klassning i VISS &r baserad p& data foér aren 2013-2017.

Den ekologiska statusen for Silletorpsan bedéms vara mattlig, baserat pa klassningen
av fisk och bottenfauna. Vattenférekomsten bedéms ha betydande paverkan av
forsurning och fysisk paverkan. For sarskilt fororenande &mnen (SFA) har arsenik,
koppar, krom, zink, bisfenol A, icke-dioxinlika PCBer samt nonylfenoletoxilater pekats
ut for vattenforekomsten. Ingen av dessa ar dock klassad. Foér kemisk status ar det
kvicksilver och bromerad difenyleter som ej uppnar god till féljd av den nationella
klassningen. PFOS har bedémts till god status medan évriga prioriterade dmnen &ar
oklassade.

4.1.2 Kvalitetsfaktorer

En 6versiktlig bedémning har gjorts av hur de vatten som avleds fran
verksamhetsomradet skulle kunna paverka ytvattenférekomsten och om det &r
forenligt med miljokvalitetsnormens krav pg icke-forsamring eller dventyrande. I
nuldget &r det endast dagvatten som leds till Silletorpsan. Ovriga vatten, lakvattnet,
vattnet fr@n indunstningen och kondensatet leds i nuldget direkt till Yttre redden i
Ostersjon. Relevanta kvalitetsfaktorer som kan paverkas av att det vatten som i dag
leds till Yttre redden i stallet leds till Silletorpsan redogérs for nedan.

Tillférsel av fosfor paverkar kvalitetsfaktorn Ndringsémnen och héga halter kan leda till
dvergddning. Kvéve kan ocksa paverka naringsstatus men beaktas bara for kustvatten
dd &mnet inte ar begransande i sétvattenmiljéer. Klassningen gérs utifrén avvikelse
fran vattenférekomstens referenshalt av fosfor. Fosforldckage &r ofta avrinningsdrivet
och férekommer som partikular fosfor, bundet till lermineral och organiskt material
samt |6st fosfatfosfor som ar direkt biotillgangligt.

Amnen som tillférs vatten kan pdverka bade den ekologiska statusen och den kemiska
statusen for en vattenforekomst. Detta beror pd att kvalitetsfaktorn sarskilt fororenade
amnen (SFA) ingdr i ekologisk status och ska klassificeras om de slépps ut eller tillférs
i betydande mangd till en ytvattenférekomst. Kravet omfattar ett trettiotal @mnen,
vilka anges i HYMFS 2019:25. Dessa klassas utifrdn gransvarden till god eller mattlig
status. Aven den kemiska statusen bestadms utifran halten av ett 40-tal prioriterade
amnen som ocksa finns upptagna i HVMFS 2019:25 med gransvérden, det racker att
ett av dessa amnen Overstiger sitt gransvarde for att en vattenférekomst inte ska
uppna god kemisk status. I vatten finns tva gransvarden att forhalla sig till vid
statusklassning. Det &r dels arsmedelvardet, vilket &r ett gransvdrde som ska skydda
kansliga organismer for halter som kan orsaka kronisk toxicitet. Dels maximal tillaten
koncentration, vilket ar ett gransvarde som ska skydda kansliga organismer for halter
som kan orsaka akut toxicitet. Maximal tilldten koncentration far inte éverskridas i en
vattenforekomst ens tillfalligt. Eftersom utsldppen antas ske kontinuerligt har
beddémningen gjorts mot drsmedelvérde. Fér tungmetallerna koppar, zink och bly &r
det den biotillgéangliga halten som bedéms och inte den Iésta halten. Vid bedémning av
arsenik och zink ska hansyn aven tas till bakgrundshalten.

De biologiska kvalitetsfaktorerna paverkas inte direkt av belastningen men kan
padverkas indirekt. Grénsvarden for SFA och prioriterade &mnen &r framtagna for att
skydda biota. Det innebar att om ett fororenande amne ligger under gransvardet
bedéms det inte finnas ndgon risk fér paverkan pa de biologiska kvalitetsfaktorerna.
For ndringsamnen beddéms det inte finnas risk for en s stor negativ paverkan att
biologiska kvalitetsfaktorer paverkas om ingen férsamring av géllande status for
naringsamnen sker.
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Kvalitetsfaktorerna morfologiskt tillstdnd och hydrologisk regim kan paverkas positivt
eller negativt av fysiska férandringar av dstranden, faran, svamplanet eller dess
naromrade (upp till 30 m frén faran). Exempel pd negativ pdverkan &r forstarkning av
vallen, nedtagning av tradriddn minskad fordrojning av floden i avrinningsorm%det.
Aterstalining av &ns ursprungliga fara, borttagning av vallen eller atgarder som okar
arealen svamytor eller férdréjning av fldden har en positiv paverkan. Det finns en ny
bedémning av statusklassningen av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i den
hydromorfologiska biotopkarteringen som visar pd samre status &n VISS (SGS
Analytics Sweden AB, 2024).

4.1.3 Paverkan av naringsamnen

I VISS anges att Silletorpsans status for naringsamnen bedéms vara god.
Beddmningen baseras pa utrdkning av statusklassen genom klassificeringsverktyg fran
SLU. I klassificeringsverktyget anvandes 60 modellerade matningar av totalhalt fosfor
mellan dren 2013-2017 ifrdn S-HYPE och data framtaget genom gruppering baserat pa
vattenforekomstens typindelning. Modellerad medelfosforhalt ar 16,1 ug/l, vilket ger
hég status. Men d& modellerad data anvants vid utrékningen har statusen bedémts till
god. Referensvardet &r beraknat till 19,2 pg/l, gransen mellan God/Mattlig ligger pa
dubbla referensvérdet. Fér att berdkna halter i vatten som framgar av Tabell 5 har de
floden som anges i Tabell 1 och Tabell 2 anvénts. Fran vad som framgar i VISS kan
halten totalfosfor 6ka med 3,1 pg/l innan statusen fér ndringsamnen sanks fran god till
mattlig i nuldget. Utifran ett medelfléde i vattendraget pa 1 m3/s innebér det att
belastningen till 3n kan 6ka med 97 kg totalfosfor per &r. Dagvattnet som idag leds till
vattenférekomsten, bedéms ingd i den modellerade data (nuvarande halt enligt VISS),
da den utgdr fran markanvandningen i omradet och typiska schabloner fér dessa.

Fosfor mats endast regelbundet i lakvattnet, dér halten baseras pa medlet mellan
2023-2025. For dvriga vatten baseras halten pa ett fatal prover som tagits inom
projektet under 2026.

Tabell 5. Belastning av fosfor p& Silletorps8n om de olika vattentyperna skulle ledas dit. Ingen
fosforavskiljning i v8tmarken ing8r. Idag é&r det endast dagvatten som leds till Silletorps&n.
Ovriga vatten leds till Yttre redden i Ostersjon via en utsldppsledning.

Halt fosfor i Mangd fosfor
vattentypen frén vattentypen
(Hg/1) (kg/ar)
Dagvatten (nulage) 54 19
Indunstning 110 0,2
Lakvatten 1100 116
Lakvatten utan indunstningsvattnet 116
Kondensvatten 7 0,3
Totalt 135
Totalt utan lakvattnet 19

Som framgar av tabellen dverstiger mangden fosfor i lakvattnet 97 kg per ar, vilket
innebar att det i nulaget skulle leda till att statusen for Silletorpsan riskerar att sankas
till mattlig om lakvattnet leddes dit. En stor del av fosforn i lakvattnet &r partikulart
bunden och har darfér goda forutsattningar for avskiljning. Ovriga vatten skulle i
nuldget kunna ledas till Silletorpsan utan att riskera att status férsamras.
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4.1.4 Paverkan av sarskilt fororenande @&mnen och prioriterade
amnen

Matningar av tungmetaller gors av Affirsverken i tvd punkter i Silletorpsan. Punkterna
ligger uppstroms och nedstréms anlaggningen. Halten uppstréms anlaggningen for
dren 2018-2026 har anvants som bakgrundshalt i berdkningarna av de sérskilt
fororenande &mnena (SFA) och de prioriterade &mnena. Om dmnesanalyserna visat pa
halter som varierat 6ver och under rapporteringsgrans vid olika mattillféllen har halter
under rapporteringsgransen satts till rapporteringsgransen for att inte underskatta
belastningen.

Dagvatten

Dagvattnet sldpps idag till Silletorpsdn och darmed ingar denna belastning i
matpunkten nedstroms anlaggningen. Men for att vara konsekvent har @ven
berdkningen av haltbidraget fran dagvattnet i Silletorpsan gjorts. Matningar fran
2018-2026 har anvants vid berakning av dagvattnets pdverkan (Tabell 6).

Tabell 6. Berédknad p8verkan p8 Silletorps8n av dagvatten frn verksamhetsomr8det.

Medelhalt i Mingd frdn Beridknad Uppmatt Total halt Gransvarde

dagvattnet verksamhet haltékning halti i recipient HVMFS
recipient recipient 2019:25
Hg/! g/ar Hg/! Hg/! Hg/! Hg/

Sarskilt férorenande d&mnen (SFA)

Arsenik 1,8 630 0,02 0,4 0,4 0,5
Koppar 4,7 1645 0,05 1,97 2 0,5*
Krom 0,8 280 0,01 0,4 0,4 3,4
PFAS11 0,03 10,5 0,00 saknar

drsmedelvarde

Zink 29 10150 0,32 7,6 7,9 5,5%

Prioriterade amnen

Antracen 0,005 1,8 0,0001 0,1
Kadmium 0,05 17,50 0,001 0,08
Bly 1,4 490,00 0,02 0,5 0,5 1,2%
Kvicksilver 0,05 17,50 0,001 Saknar
drsmedelvarde
Nickel 1,9 665,00 0,02 0,9 0,9 4%
PFOS 0,0013 0,46 0,00001 0,00001 0,00065

*avser biotillgénglig halt.

Matningarna uppstréms anlaggningen visar att arsenik, koppar och zink ligger nara
eller dver sina gransvarden. Gransvardena for koppar och zink galler dock fér
biotillganglig halt. Enligt vagledningen for klassificering av miljogifter i vatten fér
tillampning av HYMFS 2013:19 fran 2016 finns generiska varden fér 16sta halter som
kan anvandas fér klassificering om biotillgdngligheten inte kan berdknas. Fér koppar ar
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den generiska halten 3,3 ug/l for vattendrag, vilket understigs. For zink ar den
generiska halten 6,8 pg/l, vilket fortfarande 6verstigs. Matningarna ar dessutom
totalhalter vilket innebar att den 16sta halten ar lagre. Det gjordes en jamférelse med
den uppmatta medelhalten av zink nedstréms anldggningen, den uppmatta
medelhalten var 7,9 ug/l vilket motsvarar den berdknade halten. Ytterligare utslapp av
zink i méatbar halt bor ddrmed inte bidra med matbara halter i Silletorpsan.

I VISS framgar ocksa att det finns matningar av PFOS i Silletorpsdn. Halten bedéms
som forhdjd men under gransvardet for god status. Utsldappen av PFOS bor darmed
begransas.

Indunstningsvatten

Vattnet fr@n indunstningen gar idag till lakvattendammen och vidare med lakvattnet
till utslappspunkten i Ostersjon. Det padgar en utredning for att se om detta kan
slappas till Silletorpsan i stallet. I Tabell 7 har den berdknade haltékningen fran
dagvatten lagts till de uppmatta halterna i Silletorpsan. Haltékningen fran
indunstningsvattnet &r férsumbar i Silletorpsan.
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Tabell 7. Berdknad p8verkan p8 Silletorpsdn av indunstningsvatten fr8n verksamhetsomradet.
Kursiverade halter ligger under rapporteringsgrdnsen fér analyserna. Eftersom ingen
rapporteringsgréns &r avvikande hég har de bedémts tillféras i s8 18ga halter att de inte inneb&r
en risk for recipienten.

Medelhalt i Miangd frdn Berdknad Uppmatt Total Gransvarde
indunstnings- verksamhet haltokning halti halt i HVMFS
vattnet i recipient recipient recipient 2019:25
inklusive
berdaknat
tillskott fran
dagvatten
Mg/l g/ar Mg/l Mg/l Mg/ Mg/

Sirskilt fororenande amnen (SFA)

Arsenik 0,4 0,85 0,00003 0,4 0,4 0,5
Koppar 0,68 1,44 0,00005 2 2 0,5%*
Krom 1,7 3,60 0,0001 0,4 0,4 3,4
PFAS11 0,05 0,11 0,000003 saknar

drsmedelvarde

Zink 6,4 13,55 0,0004 7,9 7,9 5,5%

Prioriterade amnen

Bensen 0,05 10

Kadmium 0,02 0,08

Bly 0,2 0,42 0,00001 0,5 0,5 1,2%

Kvicksilver 0,05 saknar
drsmedel-
varde

Nickel 0,8 1,69 0,00005 0,9 0,9 4*

PFOS 0,0015 0,003 0,00000 0,00001 0,00001 0,00065

*avser biotillgénglig halt
Lakvatten

Berdkningen syftar till att teoretiskt berdkna hur lakvattnet skulle paverka Silletorpsan
om det slapptes dit istallet for till Yttre redden. I vattenkemianalyserna av lakvattnet
ingadr i nuldget dven indunstningsvattnet. I Tabell 8 redovisas den uppmétta halten och
méangden totalt frén lakvattnet samt nar indunstningsvattnet har réknats bort.
Paverkan pa Silletorpsan har berdknats fran méngden utan indunstningsvattnet.
Lakvattnet provtas regelbundet och medelvardet for 2024-2026 har anvants for
berakning av medelvérdet. I tabellen har den berdknade haltékningen fran dagvatten
lagts till de uppmétta halterna i Silletorpsan vilket visar nuldget.
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Tabell 8. Berdknad p8verkan p8 Silletorpsdn av lakvattnet dér indunstningsvattnet réknats bort.
Kursiverade halter ligger under rapporteringsgrdnsen fér analyserna. Eftersom ingen
rapporteringsgréns &r avvikande hég har de bedémts tillféras i s8 18ga halter att de inte inneb&r
en risk for recipienten.

Medel-

halt
lak-

vattnet

Mg/l

Mangd
fran

vattnet

Mangd
utan
indunst-
ning

g/ar

Sirskilt fororenande amnen (SFA)

Arsenik

Koppar

Krom

Zink

3,3

9,6

10,8

47

Prioriterade dmnen

Antracen

Kadmium

Hexaklor
bensen

Bly

Kvicksilve
r

Naftalen

Nickel

Nonylfen
ol

Pentaklor
bensen

Triklorbe
nsener

PFOS

*avser biotillgénglig halt

0,25

0,3

1,6

0,05

0,25

14

2,5

0,5

0,16

348

1013

1140

4961

169

1478

17

347

1012

1136

4948

168

1476

17

Beraknad Uppmatt

haltokning halti

i recipient recipient
inklusive
berdaknat
tillskott fran
dagvatten

pg/l Mg/l

0,01 0,4

0,03 2

0,04 0,4

0,04

0,01 0,52

0,1

0,05 0,9

0,000525 0,000014

Total halt
i recipient

ug/!

0,4

0,4

8,1

0,04

0,52

0,1

1,0

0,00054

Utifran nuldgesbedémningen nar endast dagvatten slapps till Silletorpsan bér inte
belastningen av zink 6ka aven om haltékningen ar liten och under vad som ar matbart.
Halten koppar ligger fortfarande under det generiska vardet for |6sta halter i

vattendrag.

Grans-
varde
HVMFS
2019:25

g/l

0,5

0,5%

3,4

5,5%

0,1

0,08

1,2%

Saknar

o
arsmedelv
arde

2

4%

0,3

0,007

0,4

0,00065
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Utifran att halterna av PFOS i VISS anges som férhdjda ar det berdknade tillskottet av

PFOS sannolikt for stort. Det bedéoms darfér inte vara mdjligt att slappa lakvattnet till
o . . . o . . .

vatmarken och vidare till Silletorpsan utan ytterligare rening forst.

Kondensvatten

Kondensvattnet gar i nuldget ocksd vidare till utslappspunkten vid Yttre redden i

havet. Berdkningen syftar till att teoretiskt berdkna hur detta vatten skulle paverka
Silletorpsan om &ven det leddes dit i stallet. Matningar levererade fran Affarsverken for
tidsperioden 2024-2026 har anvénts. I tabellen har den berdknade haltékningen fran
dagvatten lagts till de uppmétta halterna i Silletorpsan (Tabell 9). Haltékningen fran
kondensvattnet &r férsumbar i Silletorpsan

Tabell 9. Berdknad p8verkan p8 Silletorps8n av kondensvatten frén verksamhetsomridet.
Kursiverade halter ligger under rapporteringsgrdnsen fér analyserna. Eftersom ingen
rapporteringsgréns &r avvikande hég har de bedémits tillféras i s§ 18ga halter att de inte innebar
en risk for recipienten.

Medelhalt i
kondensvattnet

Mg/l

Mangd fran
verksamhet

g/ar

Sarskilt fororenande amnen (SFA)

Arsenik
Koppar
Krom

PFAS11

Zink

Prioriterade @mnen
Antracen

Kadmium

Bly

Kvicksilver

Nickel

PFOS

*avser biotillgénglig halt

0,1

0,9

0,5

1,5

11,5

0,05

0,04

0,5

0,1

0,25

0,0015

43,87

560,60

1,95

24,37

Beraknad
haltokning
i recipient

g/l

0,0014

0,0178

0,0001

0,0008

Uppmatt
halt i
recipient
inklusive
berdaknat
tillskott fran
dagvatten

ug/!

Total
halt i
recipient

ug/!

Gransvarde
HVMFS
2019:25

ug/!

0,4 0,4 0,5

0,5%

0,4 0,4 3,4

Saknar
drsmedel-
varde

7,9

7,9 5,5%

0,1

0,08

0,5 0,5 1,2%

Saknar
o
arsmedel-
varde
4%

0,9 0,9

0,00065
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4.2 Utslapp av dagvatten

Karlskrona kommun tillampar en dagvattenpolicy som innebar att utslapp av
dagvatten ska férdréjas och renas innan utslapp och far inte dventyra uppfyllandet av
MKN vatten. De tillampar Stockholms stads riktvarden foér utslapp av vatten
(Stockholm Stad, 2026). Riktvardena ar vdgledande som stéd vid tillsyn och prévning
enligt miljobalken.

Riktvardena (RV1) i Tabell 10 avser halter vid utslappspunkten, efter lokal rening och
utan utspadning. De &r tillampningsbara for dagvattenutslappet till sdvéal Silletorpsan
som vatmarksomradet.

Tabell 10. Tabellen &r i sin helhet publicerad av Stockholm stad. Riktvdrdena i gult
tilldmpas fér utsldppet av dagvatten fr&n Méltan.

Ytvatten Infiltration Vattenskyddsomrade

Rv1 RV2 RV1 RV2 RV1 RV2
Arsenik pg/I 10 5 10 10 5 5
Bly pg/l 5 3 10 10 5 3
Kadmium pg/l 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Koppar pg/l 15 10 30 30 15 10
Krom pg/I* 10 10 15 15 10 10
Kvicksilver pg/l 0,05 0,04 0,05 0,04 0,05 0,04
Nickel pg/l 20 15 20 20 20 15
Zink pg/1 30 20 70 70 30 20
Kvive mg/P2 5 5 10 10 5 5
Fosfor pg/fl 60 40 150 150 60 40
Benso(a)pyren pg/| 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01
PFOS ng/l 15 10 15 10 - -
PFAS4 ng/I? 30 20 30 20 4 4
pH 6,5-9 6,59 | 6,5-8,5 | 6,5-8,5 6,5-9 6,59
Suspenderad substans mg/I 50 25 Ej akt. Ej akt. 50 25

1) Om totalthalten krom dverskrider riktvirdet bor halten Cr®* analyseras. Om halterna
Cr5* gverskrider riktvirdet for totalkrom kan Cr® behdva reduceras till Cr3*.

2) Om totalhalten kvive dverskrider riktvirdet for yivatten och vattenskyddsomrddet bor
halten ammonium analyseras. Se riktvirde for ammonium i tabell 2.

3) Vid forhdjda halter i vatten bor PFAS21 eller PFAS24 analyseras.

Medelhalten for zink i dagvattnet ar 29 pg/I vilket ar strax under riktvardet, det ar stor
risk for dverskridande. Likasa &r fosforhalten p@ 54 ug/| i dagvattnet strax under
riktvardet och bor ocksa begransas ytterligare.

For vattendrag omfattas inte kvavehalterna av MKN vatten men omfattas av ovan
beskrivna riktvarde som kommunen tillampar. Kvavehalten i dagvattnet & medel 0,9
mg/| vilket &r langt under riktvardet.

4.3 Arters krav pa vattenkvaliteten i vatmarken

De berdkningar som gjorts i kap 4.1 avser &rlig belastning av @mnen fran de olika
vattnen och drsmedelvarden som anges som grénsvédrden (AA-EQS) for halten i
Silletorpsan, relevanta for arterna i an. For arter som lever i vatmarken kan tillfalliga
hdga halter vara toxiska. For att kunna bedéma om de olika vattnen kan slappas ut i
vatmarken fran Maltan utan att skada de befintliga arter som lever dar, behéver en
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representativ vattenprovtagning genomféras i vatmarken. Bade bakgrundshalten och
utspadningseffekten i vatmarken behdver bedémas. Det &r relevant att jamfora
beraknade halter i vdtmarken med MAC-EQS-varde (maximal tilldten koncentration,
Hg/L) som anvands inom vattenfdrvaltningen och finns for prioriterade @mnen i HVMFS
2019:25, bilaga 6 (kemisk ytvattenstatus). De gransvardena ar hogre satta an de som
anges som arsmedelvdrden. MAC-EQS anvands som skydd mot akuta toxiska effekter
pd vattenlevande organismer vid kortvariga koncentrationstoppar. Nar EQS-vérden tas
fram identifieras ofta den mest kansliga testarten som styrande for gransvardet med
syftet att skydda det akvatiska ekosystemet som helhet. De beddéms darfér vara
relevanta att utga ifran fér att bedéma om vatten fran Maltan kan sléppas till
vatmarken.

Det &r ocksa lampligt att komplettera med artspecifika riskbedémningar for
akuttoxikologiska referensvérden frén ekotoxikologiska studier (t.ex. LC50, EC50 osv).
Men de ar inte regulatoriska gréansvarden utan forskningsdata som anvands som stéd.
For att avgrénsa en sddan riskbeddmning &r det lampligt att utféra artinventeringar i
vatmarken, eller de delar av vatmarken som ska ldmnas intakta som livsmiljder.

4.4 Utslappsvillkor enligt tillstand

Ytterligare ett viktigt vattenkvalitetskrav for projektet ar de utslappsvillkor som anges i
miljotillstandet. For att byta recipient fran Yttre redden till Silletorpsn via vdtmarken
behdver dessa omprévas. Utslappsvillkor for miljéfarliga verksamheter ska utformas i
relation till BMT (b&sta mdjliga teknik) darefter maste det ocksa sikerstéllas att det
lever upp till gallande miljokvalitetskrav, sa som miljdkvalitetsnormer fér vatten.

5 Utformning av vatmark

5.1 Utgdngspunkter

Analysen av en lamplig vatmarkslésning fér omradet mellan Maltan och Silletorpsan
har utgatt fran de férutsattningar och begransningar som beskrivits i tidigare kapitel.
Det som styrt utformningen av alternativen beskrivs som ett antal utgdngspunkter i
detta kapitel.

5.1.1 Mark- och vattenférhallanden

Det finns idag en vatmark med karrtorv som omfattar i stort sett hela
utredningsomradet. Ytan &r mycket flack och stérre delen av den ligger p& samma
marknivad med ett diffust grundvattenfléde och en avrinning 6sterut utmed hela
strackan mot an. Vallen bér innehalla karrtorv och postglacial sand som &r relativt
genomslappliga jordarter, men som kompakterats. Silletorpsan och vatmarken har en
ihopkopplad hydrologi vars fléden samverkar med viss troghet genom vallen.
Vatmarken avvattnas till an men vid héga fléden svammar troligen vatten ut éver
vatmarken fran Silletorpsan vid en trangre ddmmande sektion. Vallen utmed an &r
intakt men det finns ett par stallen uppstroms denna sektion dar vallen lokalt ar lagre
och det finns tecken pa erosion. Delar av vatmarken bedéms darfér utgéra
Silletorpsans naturliga svamplan. Historiskt meandrade afaran éver den flacka ytan
med breda svdmplan innan an ratades och férdjupades for drygt 100 ar sedan néar
omradet vallades in och avvattnades. Atgarder for att ddmma upp befintlig vatmark
ytterligare for att 6ka dess formaga att rena och magasinera vatten pa den flacka ytan
kraver uppbyggda vallar och utgér hinder for att i framtiden kunna aterstélla &ns
strackning och meandrande fara inkl svamplan.
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Det finns darfor inte forutsattningar att ddmma upp delar av vatmarken, och det gar
inte ddmma upp hela vatmarken utan att paverka Silletorpsan negativt. Det &r heller
inte lampligt att grava ur storre arealer i vatmarken da torv ska undvikas att grévas
upp av klimatskal. Fér att kunna anldgga begransade dammar for rening och
magasinering som kan ta emot vatten frdn Maltan maste tata konstruktioner anldggas
ovanpa torven, tat spont ned under torvens djup fungerar ocksd. Dammar behover
placeras i ndra anslutning till befintliga dammar for att inte tappa fallhéjd och darmed
dammhdjd och magasineringsvolym.

S lange inga dtgarder genomfors i Silletorpsans behdvs vallen for att vatmarken ska
fungera minst s& mycket som den gor i dag. Att ta bort vallen utmed an for att
dterstélla stranden och svdmplan &r bara en fungerande miljédtgérd i kombination
med att basnivan i Silletorpsan hojs for att inte riskera att vatmarken dréneras. Om
Silletorpsans basniva héjs bedéms vatmarken halla en hégre vattenniva stérre del av
dret jamfort med idag dven utan okad tillférsel av vatten. Beskrivning av var och hur
basnivan behéver héjas for att forbattra ans hydromorfologiska status beskrivs i den
hydromorfologiska biotopkarteringen som utférts i Silletorpsan (SGS Analytics Sweden
AB, 2024). Aterstallning av bestammande sektioner i faran, tillférsel av déd ved och
dtermeandring &r exempel pa 3tgarder som kan héja basnivan.

Det &r positivt ur klimatsynpunkt om grundvattennivan i torven aldrig understiger ca
30 cm under markytan for att undvika nettoutslapp av vaxthusgaser.

For att leda vatten férbi den nedgravda fjarrvarmeledningen behdvs pumpning i
ledning over den eller med fall under den.

5.1.2 Vattenfloden

De vattenfléden som arligen kan tillféras till vdtmarken &r de ca 350 000 m®dagvatten
som nu gar via diket ut i Silletorpsan. Om lakvattnet kan renas till en niva som &r
férenligt med MKN vatten &r det ytterligare ca 106 000 m® som skulle kunna tillféras
vdtmarken och vidare till Silletorpsan.

Atercirkulation av vatten for en mer hallbar vattenanvandning i verksamheten ar
positivt. Det kan dock vara negativt att dtercirkulera vatten som produceras eller
samlas upp under sommarens lagflédesperiod, eftersom vattnet da behévs i an. Stora
forluster av vatten via avdunstning under samma period bér ocksd minimeras. Vatten
som ska avrinna till an naturligt bér inte atercirkuleras.

Affarsverken vill minska importen av dricksvatten som anvands till olika delar av
driften och har behov av att dtercirkulera ca 50 000 m?® vatten per ar.
Indunstningsvattnet och kondensvattnet utgér tillsammans ungefar den efterfrdgade
vattenmangden och ar renast av de utredda vattnen som lamnar Maltan idag och
darmed troligen lampligast for dtercirkulation. Vattnet forutsatts dteranvandas direkt i
produktionen och slapps inte till vdtmarken via dammarna.

5.1.3 Utjamning av flédet i Silletorpsan
Det &r positivt att sldppa mer vatten fran Méltan till vtmarken och Silletorpsan s
lange det uppfyller vattenkvalitetskraven. Det ar positivt att 6ka fordréjningen av
flodet fran Maltan for ett jamnare fléde i &n, sarskilt under sommarens 13gflédesperiod.
Bade med hansyn till nuvarande problematik med 1&ga nivaer for vaxt- och djurliv i an
och ur ett klimatperspektiv.

Vatmarken har i nulaget en férdréjande effekt pa flode fran omradet till Silletorpsan.
Delar av det vatten som naturligt skulle rinna till vdtmarken rinner idag via
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dagvattendiket till 8n och férdrdjs inte pa vagen i vatmarken. Dagvattenflédet &r det
storsta flodet fran Méaltan och det varierar kraftigt under aret. Darfor skulle det vara
mycket positivt att leda det till vatmarken fér férdréjning innan det nar Silletorpsan.

Ytterligare fordrojning kan uppnds med magasineringsdammar som sakta téms ju
langre 13gflddesperioden pdgar for att jamna ut flédet och motverka extremt 13ga
vattennivaer i Silletorpsan.

En utmaning med att fordréja vattnet kan vara att inte férlora stora delar av det via
avdunstning under varma torra perioder nar vattnet behdvs som béast i an. Om vattnet
snabbt tar sig ned till grundvattenytan under marken och foérdelas ut i vatmarkens
torvlager minskar den risken. Under varma perioder kan férlusten av vatten via
avdunstning vara stoérre om vattnet leds till den stora platta vatmarken for fordréjning
jamfort med att det rinner samlat i det beskuggade dagvattendiket ut i an.
Fordrojningen av vatten fran nederbérden bedéms darfor vara positiv s lange det 13ga
flodet i &n inte &r kritiskt. D& skulle vattnet fran en regnskur géra stérre nytta om det
slapptes direkt i an.

51.4 Vattenkvalitetskrav

Utslapp av Maltans dagvatten och lakvatten till vdtmarken och vidare ut i Silletorpsan
maste uppfylla de vattenkvalitetskrav som galler. Aven risk for dverskridande bér
minimeras genom vattenrening av aktuella parametrar.

Flodet frén vatmarken ut i 8n sker diffust utmed stréckan och rinner inte ut i en
samlad punkt darfor ar det véaldigt svart att rdkna med en viss rening i vatmarken for
att juridiskt kunna uppfylla vattenkvalitetskraven, det gar heller inte att provta
kvaliteten pa det vatten som nar Silletorps@n pa ndgot enkelt satt. Dessutom
forekommer dven fléden fran an ut i vatmarken delar av tiden. Vilket ytterligare
forsvarar mojligheten att sarskilja vattenkvaliteten i recipienterna. Darfor bér den
vattenkvalitet som krévs enligt vattenkvalitetskraven fér utslapp till Silletorpsan
uppfyllas redan vid utslappet i vdtmarken. Det ar ocksa det mest relevanta for
verksamheten da utslappsvillkor vanligen utformas utifrdn utslapp fran verksamheten
innan inblandning och utspadning i recipient.

Vad galler vattenkvalitetskravet som MKN for Silletorpsdn utgér har darfér ingen
hénsyn tagits till en eventuell ytterligare rening i vatmarken innan det nar
vattenférekomsten vid berakningarna fér hur de olika vattnen skulle bidra till
haltokning i Silletorpsan och en eventuell otilldten statusférsamring (se kapitel 4.1).
Dagvattnet kan slappas till vatmarken utan att riskera otillaten statusférsamring eller
aventyrande av MKN, varken for naringsamnen eller féororeningar. Darmed bedéms det
heller inte pdverka de biologiska kvalitetsfaktorerna i den utstréckning att klassningen
skulle forséamras for dessa.

Lakvattnet kan inte slappas till Silletorpsan via vatmarken utan att renas ytterligare fér
att inte medféra en otilldten statusférsamring. For att det ska kunna sléppas till
SiIIetorpsgn via vdtmarken behéver utslappsvillkoren i miljbtillstgndet omprovas. Krav
pa rening av lakvattnet efter bésta méjliga teknik kommer da att stillas i forsta hand,
vilket ofta innebar mer I&ngtgaende rening &n vad som kravs for
vattenkvalitetskraven. Utifran att halterna av PFOS i &n enligt VISS anges som
forhdjda, bedéms det berdknade tillskottet av PFOS fran lakvattnet som for stort for
Silletorpsan. Lakvattnet innehaller dven stora mangder fosfor (verskrider 97 kg/ar)
som behdver minska for att kunna slappas till Silletorpsan via vatmarken annars
riskerar statusen for naringsdmnen att sankas till mattlig. Zinkhalterna éverskrids
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redan uppstréms i &n, om lakvattnet ska slappas till vdtmarken bér vattnet renas fran
zink dven om det inte beddms medféra en matbar haltokning i Silletorpsan i nulaget.

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna for vattenforekomsten pd aktuell strécka
pdverkas mycket positivt om invallningsstrukturerna tas bort och &ns ursprungliga
strackning och planform pa strackan 3terstalls. Utformningsldsningar som I3ser in
farans nuvarande strackning och saledes mojligheterna att terstélla den i framtiden
ar negativt fér de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna. Till exempel att damma upp
vdtmarken med en tit spont utmed hela &n. Det &r positivt om Silletorpsdns basniva
och dess bestammande flddessektioner 3terstélls, det galler &ven i kombination med
bibehallen stréckning av an. Stor del av omradet ligger inom Silletorpsdns naturliga
svamplan. Det &r positivt om Silletorpsan kan svdimma ut éver vdtmarken oftare och
aktivera svamplanet, helst vid alla fldden som éverstiger MHQ. Atgarder som &ndrar
Silletorpsans vattennivaer paverkar direkt vdtmarkens hydrologi. Atgarder nedstréms,
sa som andringar av bron som utgér den bestdammande sektionen for strackan,
behdver tas i beaktning for atgarderna i vdtmarken och vice versa. Detta for att inte
riskera att effekterna av atgarderna uteblir eller far negativa effekter, till exempel
genom att medelhdgvattennivdn sdnks och svdmytorna minskar eller
medelvattennivan héjs och okar stranderosionen. Atgarder i vatten utformas som regel
i forhallande till funktionella fléden for att ekologiska funktioner ska fungera.

Som utgangpunkt fér utformningen av vatmarkslésning har vattenkvaliteten i
vatmarken antagits vara tillracklig god fér att inte skada vatmarkens djur och vaxtliv
om ocksd dagvattnet slapps i vdtmarken.

Aven om riktvardena fér dagvattenutsldppet kan féljas &r det [ampligt med ytterligare
rening av zink och fosfor da dessa ligger nira riktvardet. Dessutom &r det positivt att
rena vattnet mer &n som krévs enligt vattenkvalitetskraven da tillférseln av
fororeningar, metaller och naringsamnen till vattendrag och hav behéver minska i
stort.

5.1.5 Biologisk mangfald
Generellt galler att dtgarder som gynnar ekologisk status i Silletorpsan gynnar den
biologiska mangfalden. Den befintliga vatmarken och den storvuxna tradridan utmed
&n utgdr naturvarden och hyser méjligen hotade och/eller skyddade arter av groddjur,
fagel, fladderméss, insekter och spindlar med flera. En ny vatmarkslésning bor inte
bidra till en férsamrad livsmiljo for dessa arter. Att bevara och gynna de arter och
varierade livsmiljéer som utvecklats och anpassats till platsen &r en bra utgdngspunkt.
Traden utmed 8n bor bevaras. Om atgarder kring &n utférs bor trad dterplanteras och
dod ved tas tillvara i vattenmiljon.

Att bevara fungerande funktioner och processer i vatmarken sa som férdréjning av
vattenflédet och rening av vattnet gynnar den biologiska mangfalden.

Om de grova traden mellan vallen och an lamnas for fri utveckling kommer det pa
langre sikt tillféras s& mycket fallna stammar och déd ved till faran att vallen bryts upp
och en atermeandring sker.

Silletorpsans stérsta miljoproblem ar de 183ga vattennivder som férekommer sommartid
pd grund av ratningar, dikningar och vattenuttag vilket &r ett hot mot bland annat
flodparlmusslan i &n. Lésningen boér medverka till att gynna Silletorpsans
vattenkvalitet och biologiska mangfald samt motverka extremt Idga fléden i &n
sommartid.
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Bete kring vatmarken &r generellt bra fér den biologiska mangfalden d& havdade
6ppna strandangar &r en hotad biotop men ocksa for att halla vatmarken dppen sa att
den inte vaxer igen. Men det lampar sig inte for djuren att beta dar marken ar blétare.

5.1.6 Ovriga férhallanden
Aven om markavvattningsféretaget inte ar aktivt har det inte heller upplést och kan
darfér utgéra ett juridiskt hinder beroende pa vilka dtgarder som ska utféras.
Markvavvattningsforetaget kan behdva upplosas eller dess tillstdnd omprovas.

Utformningen ska inte sta i strid med detaljplanen och dess utpekade omrdden SKYDD
for vdtmarksomradet och E2 for dagvattenhanteringen.

Eftersom omradet &r flackt &r det svart att undvika att fastigheten norr om omradet
berérs av dtgarder som innebar férdandring av vattennivaerna i vdtmarken.

5.1.7 Anlaggning och skotsel

Det &r positivt om vatmarken inte kraver hég grad av skétsel och underhall d& det blir
billigare i drift och har en mer robust funktion. Det &r ocksa positivt med |&ga
anlaggningskostnader. Enligt detaljplanen ar det positivt om trad och buskar vaxer upp
ndra Maltan som ett visuellt skydd. Dock &r det viktigt att halla undan vegetation pa
viktiga konstruktioner, som dammvall, kring utlopp mm. Marken narmast Maltan som
ar nagot hogre och torrare kan lampa sig for hégre vegetation. Generellt géller att stor
variation av livsmiljéer &r positivt for biologisk mangfald. Darfér &r det bra att stréva
efter det vad galler anlaggning och underhall sa att det finns bade dppna vattenspeglar
och mark dar vattenytan ligger ndra under markytan. Det ar bra att det finns
buskvegetation pa vissa delar som det gor idag och att trédmiljon utmed an bevaras.
Bete kan vara en skoétseldtgard som dkar biologisk mangfald och hindrar igenvéxning
pd delar av vatmarken som har fastare mark exempelvis utmed dagvattendiket, néra
Silletorpsan i den norra delen samt narmast Maltan.

5.2 Alternativ

Dessa utgdngspunkter har tillsammans med projektets syfte vagts samman till
alternativ fér utformning av vatmarkslésning. Framtidsperspektiv pa
klimatférandringar, vattenvardsatgérder i Silletorpsan och Maltans framtida utveckling
i form av reningsbehov och vattenanvéndning har beaktats. I samrdd med
representanter for Affarsverken, Karlskrona kommun, Lansstyrelsen i Blekinge |én och
Blekinge Arkipelag har féljande indelning av utredningsomradet tagits fram som en
ram foér en vatmarkslésning mellan Maltan och Silletorpsdn. Omradet &r indelat i tre
delar, omradet narmast Maltan, vatmarken och Silletorpsans strand (Figur 24).

De aktuella vattenmangderna rinner frén en industriell miljé pa8 Maltan i vést till en
naturmiljé kring Silletorpsan i 6st. Det ar darfér lampligt att omradet utformas med
olika Idsningar i en successiv gradient fran tekniska lésningar till naturbaserade
I6sningar (Figur 25).
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Figur 24. Indelning av omr8det som utreds fér v8tmarkslésningar i tre principiella delar, omr8det
ndrmast Méltan och dammarna, den befintliga v8tmarken och omr8det ndrmast den utrétade och

invallade Silletorps&n.

Stérd miljé Naturmiljé

Madltan
Vall

Reningsdammar Befintlig vatmark Uppdémt dike Silletorpsan

Tekniska Isningar Naturbaserade 16sningar

Figur 25. Princip fér indelningen av v8tmarksomr8det i tre delar med olika férutséttningar som
kan utgéra en ram fér olika I6sningar i en successiv gradient frdn tekniska I6sningar till
naturbaserade I6sningar.

Det ar svart att hitta endast en helhetslésning som pa ett bra satt bade gynnar
biologisk m&ngfald, 8stadkommer vattenrening och férdréjning av fléden pa en och
samma plats. De tre omradena har olika férutsattningar och det finns behov av att
prioritera syften och funktioner for dem for att tillsammans utgéra ramen fér
vatmarksldsning mellan Méltan och Silletorpsan.
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Figur 26 visar konceptuellt utgdngspunkten for fortsatt arbete med att ta fram och
utvardera utformningsalternativ som balanserar vattenrening, flodeshantering och
utveckling av ekologiska vérden och biologisk m@ngfald inom omradet. Omradet kan
ses som en funktionell atgardskedja fr@n Maltan till Silletorpsan dar tekniska I6sningar
for rening och flddesutjamning successivt 6vergar till naturbaserade atgarder med
fokus pa fordréjning, biotopforstarkning och restaurering av vattendragets ekologiska
varden.

Stérd miljé Naturmiljs

Tillskapa /modifiera for att né syften Bevara befintliga véirden Gynna vattendragets viirden

Madltan
Vall

Reningsdammar Befintlig vatmark Uppddamt dike Silletorpséan

Férdrgjning, rening Aterstiilining av Silletorpsdn

Rening (sedimentfiilla)

Magasinering och reglering biotopférstérkning

Naturbaserade I&sningar

Tekniska I&sningar

Figur 26. Konceptuell principsektion som visar en mdéjlig 8tgérdskedja frén Méltan till Silletorpsén,
dér tekniska I6sningar fér rening och flédesutjdmning successivt évergdr till naturbaserade
Stgdrder med fokus p§ fordréjning, biotopférstdrkning och restaurering av vattendragets
ekologiska vérden.

5.2.1 Silletorpsans strand
N&rmast Silletorpsan fokuserar atgérderna pa att gynna vattendragets naturliga
funktioner genom restaurering och naturbaserad utformning som férbattrar
hydrologiska processer, 6kar den ekologiska funktionaliteten och starka den biologiska
mangfalden i och kring vattendraget. De utformningsalternativ som identifierats for
denna del ar:

e Sanka vallen pd vissa stillen (Iampligen ovan tréngre sektion) till nivan for
MHW for att 6ka 6versvamningsfrekvensen pa &ns véstra
svamplan/vatmarken, ans konnektivitet i sidled forstarks.

e Fri utveckling av kantzonen och ansamling av déd ved i &n som I&ngsamt héjer
bottennivdn genom ansamling av déd ved och sedimentation och dar vallen
eroderas och en atermeandring s3 smaningom sker efter 1ang tid.

« Aterstalla basnivan (uppstroms bron) genom &tgérder i Silletorpséns fara
genom att tillféra déd ved och sten.

« Aterstalla basnivan i an och samtidigt sénka vallen till nivadn for MHW s8 att 8n
kan svadmma ut dver vatmarken utmed hela striackan for en utveckling mot en
naturligare strand.

« Aterstalla basnivan och samtidigt grava bort delar av vallen med jamna
mellanrum och tillféra déd ved for att starta en meandringsprocess i an.

o Aterstalla basnivan och samtidigt genomfdra en stdrre aterstalining dar en
meandrande fara gravs fram for att dterskapa ans tidigare stréackning.
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5.2.2 Vatmarken

Den befintliga vatmarkens naturvérden, ekologiska och hydrologiska funktioner tas
tillvara och stérks da vattenflddet till vatmarken ékar och bidrar till 6kad férdrjning
och rening av vatten. De utformningsalternativ som identifierats fér denna del ar:

Fri utveckling utifrdn redan befintliga naturvarden och ekologiska funktioner,
ingen okad tillférsel av vatten fran dagvatten eller lakvatten.

Okad tillférsel av vatten genom att dagvattnet och om méjligt lakvattnet leds
till vdtmarken, dtervatning av torrare partier och 6kad férdréjning och rening
av vattenflodet.

Biotopférstarka vatmarken genom 3tgérder eller skotsel for att gynna
eventuella hotade och skyddade arter i vatmarken (artinventering kan krévas).
Exempelvis tillféra grov déd ved, skapa sten- och blockmiljder pa torrare soliga
platser i vdtmarkens utkant samt plantera pollinerande véxter.

Biotopférstarka vatmarkens miljder av djupare dppet vatten genom att bredda
det uppdamda diket utmed vallen p3 vissa platser, méjligen som korvsjdar
med eller utan forbindelse till varandra. Ger 6kad variation av livsmiljoer.

5.2.3 Omradet ndrmast Maltan

I omrddet narmast Maltan finns goda méjligheter att utforma tekniska I6sningar pa ett
optimalt satt for att férdrdéja och rena vattnet frdn Maltan. De utformningsalternativ
som identifierats for denna del ar:

Leda ut vattnet som uppfyller vattenkvalitetskraven i vdtmarken direkt fran
dag- resp. lakvattendammen.

Leda vattnet till en magasineringsdamm med reglerbart utlopp innan
vatmarken for att ytterligare utjamna flodet till vatmarken.

Leda vattnet till en magasineringsdamm innan vatmarken men som ocksd
mojliggdr ledning av magasinerat dagvattnet direkt till Silletorpsan via
dagvattendiket vid mycket I3ga vattennivaer i an.

Leda vattnet till en magasineringsdamm innan vatmarken dar vattnet dven
renas genom sedimentation i en djupzon (sedimentfélla).

Leda vattnet till en magasineringsdamm med sedimentfalla och ett grundare
vegetationsfilter som en integrerad del av i dammen innan eller efter
sedimentfallan.

Anvanda reaktiva filtermaterial for ytterligare rening i dammen (t.ex. kalk,
biokol, jarnmaterial).

5.3 Vald utformning

Ett utformningsalternativ har valts for vidare analys i samrdd med Affarsverken,
Karlskrona kommun, Lansstyrelsen och Blekinge Arkipelag och visas i Figur 27.

Kring Silletorpsans strand utférs en enkel dtgard. Vallen uppstréms den tranga
sektionen i Silletorpsdn sinks ned till nivan for Silletorpsans medelhégvattenniva
(MHW) p3 ett par stallen som redan &r lagre for att 6ka dversvamningsfrekvensen pa
ans véastra svamplan/vatmarken (Figur 28). Erosionsskydd av natursten bér anléggas i
den férsankta svimpunkten som férsiktighetsatgard for att hindra att vallen sanks
ytterligare pa grund av erosion.

Det finns intresse fran bland annat Lénsstyrelsen att fortsatta utvardera alternativ for
en stdrre aterstallning av Silletorpsan, en fraga som i férlangningen kan bli aktuell.



Férstudie for anldggning av vatmark fér vattensymbios pd Miltan, Karlskrona
Sida 44/57

Lakvatten

Befintlig vatmark

Magasin/reningsdamm
—&) Ledning och infiltrationsutiopp
@  Svampunkt/sankning av vall

== Nya flédesvégar
——4 Befintlig diffus avrinning

- Silletorpsans flédesriktning

Figur 27. Utformning av de 8tgérder som féresl8s fér v8tmarkslésningen mellan Méltan och
Silletorps8n. Magasineringsdammar med sedimentfélla efter lak- och dagvattendammarna som
férdréjer vattnet till v8tmarken. Méjlighet att leda dagvattnet direkt till 8n vid akuta
I8gvattenniv8er. Sédnkning av vallen i tv8 punkter fér att 6ka kontakten mellan 8n och svémplanet
med hégre dversvdmningsfrekvens.

SANKNING AV VALLEN

44— SILLETORPSAN —

ABOTTEN

Figur 28. Princip fér sénkning av vall uppstréms den trdnga sektionen i Silletorpsdn fér att gynna
6versvdmning av v8tmarken vid medelhégfiéde (vilket n8r nivdn MHW) och uppét.

Alternativet innebéar ocksa fri utveckling av tradriddn utmed an vilket pa sikt innebar
ansamling av déd ved och sediment i an som langsamt hojer bottennivan varvid vallen
sannolikt s& sm&ningom bryts upp och an tergar till en meandrande fara.
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Vatmarken tillférs vatten fran dagvattnet och ev. lakvattnet och befintliga naturvérden
och ekologiska funktioner far fritt utvecklas.

I den 6vre delen av systemet, i omradet ndrmast Maltan, foreslas tekniska
regleringsdtgéarder i form av magasineringsdammar med reningsfunktion som tar emot
vattnet fr&n dagvattendammen och ev. lakvattendammen innan det ndr vatmarken.
Det mojliggdr ytterligare fordréjning och dd sedimentation av de partikelbundna
fororeningarna anda skulle ske i magasineringsdammen &ar det lampligt att nyttja att
vattnet stannar upp med en sedimentfédlla genom att anlagga dammen med en djupare
del. Sedimentfallan kan eventuellt ligga under markniva och den ska underhallas
genom rensning regelbundet for att uppratthalla funktionen. Syreséattning pa réatt plats
i dammen kan behdvas for mer effektiv rening. Detta ger en ytterligare rening av dag-
och lakvattnet och skapar en buffertzon mellan utslappet fr&n Méltan och vdtmarken
om till exempel stora utslapp sker vid kraftig nederbdrd eller driftsproblem.
Magasineringsdammarnas storlek i Figur 27 ska enbart ses som en skiss, det kan vara
[dmpligt med en storre eller mindre och utformningen och reningsfunktioner behdver
utredas i detaljprojekteringen for att bast fylla sin funktion. Omradet som tilldts
anvéandas for dagvattendamm inom detaljplanen tilldter en stérre damm &n den i
figuren men &ven ledningar och utloppet i vatmarken bér i sd fall rymmas inom den
ytan. Dammarnas principiella utformning visas i Figur 29. Kompletterande provtagning
ar ocksa ett viktigt underlag for att bekrafta féroreningsnivaer och lampligast
utformning.

Reglerbar utloppsbrunn
Dagvattenmagasin

Utlopp till
Silletorpsén

Sedimentfdlla

Reglerbar utloppsbrunn

Lakvattenmagasin

Infiltrationsutlopp i vatmarken
s Fjarrvarmeledning am
i

Sedimentfdlla

Figur 29. Princip for utformning av dagvattenmagasin (ovan) resp. lakvattenmagasin (nedan).
Magasineringsdammarna har med sedimentfélla och reglerbara utlopp till v8tmarken via
infiltrationsb&dd i torven resp. ledning direkt till Silletorpsan.

En prisvard och lattskétt utloppslésning for bada féreslagna dammar &r en sa kallad
Halldndsk nivdbrunn som &r i princip underhallsfri, se Figur 30.
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l Brunnen byggs av betongringar
och sléta rée upp till 200 mm diam

. C) 2 Bojen maste skruvas fast och
tatningsringen i den avlagsnas.

Nivarér av olika I2ngd med hand-
tag kan anvandas som insatser.

Insatsrér som
kan lyftas ur,

Stéveldjup landgang
av makadam.

Horisontellt och vertikalt snitt ge-
nom Hallandsk nivabrunn. Infléde
till denna utloppsbrunn sker via ma-
kadambottnen och tre mindre hal i
brunnsviggen som minskar risken
fér igensattning. Den &r lattanvand
da nivaréret enkelt kan lyftas ut.

Al
N

Figur 30. Principskiss av en Hallindsk niv8brunn. (Feuerbach, 2014)

Den bestdr av betongringar som placeras en bit fran vallfoten pa ett tjockt lager av
makadam. Dammens utloppsvatten kan passera igenom och stromma in i brunnen
underifrdn. Brunnens utlopp &r ett slatt markavloppsror (rérdimensioner upp till 200
mm) med bdj som leds ut under nedersta ringen och dérifrdn vidare ut genom
dammvallen. Med rérstumpar av olika ldngder som satts in i rorets béj i mitten av
brunnen kan sedan vattennivan i dammen bestdmmas. En landgang far ldggas till for
dtkomst till brunnen, till exempel av makadambadd pa stéveldjup (Feuerbach, 2014).
Backventil i utloppsréren rekommenderas for situationer med hég vattenniva.

Fran lakvattenmagasinet leds vattnet under fjarrvarmeledningen genom ett fritt utlopp
(utloppskrok) med ett fall pa ca 20 cm, vilket landar i ett utlopp i en dppen stenkista
(ca 1,5 m? grov natursten). Dess botten behover ligga i den nedre delen av torvlagret.
Utloppet placeras darfor en bit ut i vdtmarken frdn dammen for att sakerstélla ett
tillrackligt torvdjup for effektiv infiltration av vattnet och minimering av vattenforluster
i avdunstning. Stenkistan fungerar som erosionsskydd och energidampning och bidrar
till syresattning av vattnet. En separerande fiberduk laggs mellan stenen och den
omgivande torven.

Eftersom torvjordar ar mycket frostskjutande, sékras utloppsréret med flexibla
kopplingar for att klara markrorelser under tjallossningen. Eftersom utloppsroret,
sarskilt for lakvattenmagasinet, kan komma att hamna for djupt for att erhalla sjalvfall
bér det skyddas mot tjéle genom isolering eller varmeslinga.

Lakvattenmagasinets utlopp leds under fjarrvarmeledningen som bor férstarkas med
stenkross fér att med sin vikt motverka att ledningen flyter upp vid underhall (témning
pa vatten) eller liknande. Stenkross slapper igenom vatten, till skillnad fran jord, vilket
bibehller den hydrologiska kommunikationen mellan vattnet pd bada sidor av
fjarrvarmeledningen. Om det under den fortsatta projekteringen visar sig att detta inte
ar lampligt med ledningsdragning under fjarrvarmeledningen kan utloppet fran
lakvattenmagasinet i stéllet anldggas nordést om dammen (vaster om
fjarrvarmeledningen). Ytterligare ett alternativ ar att placera magasineringsdammen
for lakvattnet séder om lakvattendammen och dra utloppet till den lilla backfaran som
rinner ut i vdtmarken en kort striacka séder om lakvattendammen.
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D3 dammarna utformas som téta konstruktioner men ett samlat reglerbart utlopp
mojliggérs provtagning i utgdende vatten, flédesmétning och reglering av flédet for en
styrd utjamning.

Magasineringsdammen fér dagvatten har samma reglerbara brunn och utlopp men kan
ldggas hogre har. Dammen har ytterligare ett utlopp som gar frdn dammen till
dagvattendiket for att vid 13ga fléden i Silletorpsan kunna ledas direkt till an via det
djupa och val beskuggade diket. Utloppet bor erosionsskyddas.

Sammantaget skapar denna utformning en successiv évergang fran
anlaggningsbaserad vattenhantering till naturbaserade 16sningar dar varje del bidrar
till rening, flédesutjamning och ekologisk forstdrkning pa olika satt.

6 Utforande av vatmark

6.1 Anlaggning
Magasineringsdammarna samt tillhérande in- och utlopp behéver detaljprojekteras.
Dammvallarna ska vara tata och byggs upp av tillférd jord med tat duk eller annan tat
I6sning. Alternativt kan en mer platseffektiv 16sning valjas i form av spont med tat duk
eller plastspont som installeras ned under torvlagrets djup. Atkomst med
anldggningsmaskiner nas lattast fran vagar i anslutning till befintliga lak- och
dagvattendammar. Lampliga skyddsatgarder &r exempelvis att undvika arbeten i
vatten samt andra grumlande arbeten under perioden mars-juli med hansyn till
djurlivets lek- och hackningsperioder. Arbetena bér om mdjligt genomfdras under den
torra perioden augusti-september eller vintertid d@ marken &r tjalad. Detta minskar
risken fér kérskador och grumling. Fér att minimera utslapp av vaxthusgaser vid
syreséattning av uppgravd torv kan sérskild hantering krévas sa som skyndsam
blotldggning av torven.

Att grava ur jord for att sanka svampunkterna i vallen bedéms vara méjligt att gora
med handkraft och spade. Fér att anlagga erosionsskydd av natursten kravs en mindre
transportvagn. Atkomst till svampunkterna bedoms vara enklast norrifran, fran Maltan
l&ngs fjarrvarmeledningen och akermarken och sedan séderut l&dngs med an. Arbetena
pa vallen kan utféras oberoende av anldggningsarbetena for dammarna men bér
utforas vid 18gfléde i &n under slutet av sommaren fér att minimera risken fér grumling
och stérning av djurlivet.

6.2 Overgripande anldggningskostnader

Schablonkostnad fér en dagvattendamm med jordvall och tatduk i aktuellt omrade
beddms till 800-2 000 kr/m2 vattenyta (Berglund, 2022). Darutdver tillkommer
kostnader for ledningar, anslutningar och évriga kopplingspunkter. Den angivna
schablonkostnaden avser anlaggningskostnad. Fér att erhdlla en uppskattad total
projektkostnad bor kostnader fér projektering, geotekniska undersdkningar,
byggherreadministration och oférutsett tillkomma. I tidiga skeden kan dessa kostnader
schablonmassigt uppskattas till cirka 20-30 % av anlaggningskostnaden.

Sankning av vallen for 6kad kontakt mellan &n och svamplanet medfér mycket sma
kostnader enbart i form av arbetstid samt mindre transportkostnad fér stenen som ska
utgdra erosionsskydd. Arbetet uppskattas ta 1-2 arbetsdagar att utféra.

6.3 Uppféljning och skotsel

Efter anldggning av magasineringsdammarna boér ett uppféljningsprogram genomforas
for att sdkerstdlla att anlaggningarna fungerar enligt avsedd design. Uppfdljningen boér
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omfatta kontroll av utloppsledningar, stangningsmekanismer, erosion kring utlopp,
dammbkonstruktionens stabilitet, tathet och eventuella sattningar i vallar och
dammbottnar. Upptéckta brister eller avvikelser bér dokumenteras och 3tgérdas vid
behov.

Reningsfunktionen fdljs ldmpligen upp genom provtagning av in- och utgdende vatten
for att utvardera avskiljningen av suspenderat material och partikelbundna
fororeningar, metaller och naringsdmnen som forvantas sedimentera i dammen.
Sediment ska regelbundet grévas ur fran dammarna for att uppratthalla funktionen
som sedimentfalla.

Dammarnas magasineringsférmaga och férdréjningskapacitet bér ocksa kontrolleras.

Det bér féljas upp att floden som dverstiger MHQ faktiskt svdmmar ut dver vatmarken
via svampunkterna och aktiverar svamplanet. Erosionsskyddet bor kontrolleras och vid
behov forstarkas.

7 Forvantade effekter

7.1 Osakerheter

Forvantade effekter har bedomts foér den valda utformningen for vatmarkslésning
mellan Méltan och Silletorpsan. Beddmningarna innehdller manga osékerheter, s& som
hur grundvattenstrémningen till n paverkas av vallen, torvlagrets méktighet och
darmed dess vattenhdllande férmaga som skapar fordréjning och rening. Det &r ocksa
osakert hur grundvattennivan varierar éver dret i vdtmarken och hur mycket det
sjunker under |&gflédesperioden. Det &r inte klarlagt var nivan fér MHW &r vid
svampunkterna och darmed hur mycket den nivan skiljer sig fran nuvarande
I&gpunkter i vallen och alltsd oklart hur stor effekten &r av att sénka vallen.

Fér beddmningen av vattenkvalitetskraven och frdgan om nuvarande vattenkvalitet
kan slappas till vatmarken och Sillestorpsan utgérs den framsta osakerheten av den
méatdata som bedémningen bygger pa. I manga fall finns det valdigt f& matvérden.
Berakning av belastning och transporter av amnen goér dessutom bast med matvéarden
fran flodesviktad provtagning. En annan osdkerhet &r hur stor paverkan hanteringen
av extremvarden har for resultaten dven om en 6versiktlig kanslighetsanalys har
gjorts. Dartill kommer vanliga osakerheter som matosakerhet och variation i
provtagningsforfaranden. For berakningen av arsflédet fran dagvattendammen har
avrinningsomradets storlek anvants, det kan finnas osdkerheter avseende
vattendelaren kring Maltan och det lokala dikessystemet.

7.2 Flédesutjamning

Flédesutjamning i vatmarken &r relativt svart att kvantifiera i detta fall da den beror av
torvlagrets tjocklek och sammanséttning, dess porositet, grundvattennivan i
vatmarken samt hur vattnet rinner ut i an genom vallen.

Till vatmarken avrinner i nuldget ca 250 000 m3 per ar fran omkringliggande mark.
Det innebér en stor 6kning av vattenflddet till vatmarken om dagvattnet ledas dit, och
en annu stdrre 6kning om &ven lakvattnet leds dit. D& skulle vatmarken ta emot uppat
tre gdnger s& mycket vatten som idag. Det innebér att vatmarkens fordrojning av
vatten 6kar i mangd. Att tillféra dagvatten (och ev. lakvatten) till vatmarken har en
lokalt stor effekt pd vattenflédena och bidrar till en hégre grundvattenniva i
vatmarken.
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Eftersom torven har avvattnats och komprimerats haller den troligen inte lika mycket
vatten som tidigare. Den kan daremot successivt aterbildas och ddrmed foérbéttra sin
vattenhallande férmaga, vilken den bér ha gjort det sedan den aktiva avvattningen
slutade.

Silletorpsans arsfléde vid aktuell strécka &r ca 31 550 000 m®. Dagvattnet utgor ca 1%
av det flédet och kommer nu att férdrdjas i vdtmarken innan det nar an. Skulle
lakvattnet kunna slappas till vatmarken skulle det vara som ett tillskott av vatten till
an motsvarande ca 0,3 % 6kning av ans arsfldde. Sammantaget &r det en mycket liten
andel av 3ns flode som kan fordréjas. Men sommartid kan det méjligen vara en
betydelsefull atgard for att motverka ekologiskt akuta I&gvattennivaer i @n, i en
situation dar varje liter ar viktig.

Med hjalp av teknisk magasinering och sedan naturbaserad férdréjning av vattnet
genom vatmarken kan vattnet fordréjas till 8n under en ldngre tid in dver sommaren.
Genom att magasinsdammarna kan regleras kan flédet minskas och sldppas ut under
en langre tid. Om akut I8ga vattennivaer nds i an finns méjligheten att styra flédet till
dagvattendiket for att det i sd fall just d& gor storre nytta i n &n som ett fordroijt
flode, t.ex. i slutet av en torrperiod.

Detta innebdr att atgarden har en betydande positiv effekt pa fldédesutjamning lokalt i
vatmarken och méjligen ocksa i Silletorpsan under 13gflédesperioden. For att skydda
flodparlmussla och 6vrigt liv i an behdvs sannolikt manga férdréjande atgéarder pa olika
platser i avrinningsomradet, och en aterstéllning av faran och dess naturligt
bestammande sektioner bidrar troligen mest till en héjd basnivan.

7.3 Biologisk mangfald

Foreslagen 16sning beddms generellt gynna de befintliga naturvarden som miljéerna
och arterna utgér. En hogre vattennivad bedéms innebéra viss 6kning av vatmarksareal
och bidra till 6kad variation av miljéer s3 som 6ppet vatten, grunda strandzoner, karr
och fuktangar. Det beddms gynna groddjur, insekter, vadarfaglar, vattenvéxter och
andra arter. D& marken blir blétare en stérre del av ret motverkas igenvaxning vilket
hjélper till att bevara vatmarken langre och sarskilt de 6ppna vatmarksmiljéer som
ofta har séarskilt hdg artrikedom. Vatmarker med god vattentillgdng har ofta hog
biologisk produktion. Det leder till fler ryggradslésa djur, vilket utgér féda for fisk,
faglar, fladderméss och andra djur. Okat tillfléde av vatten till vdtmarken minskar
risken for uttorkning under torra perioder. Arter som ar beroende av fuktiga
forhallanden far da battre mojligheter att 6verleva och reproducera sig. Ytterligare
biotopforstarkning eller vatmarksskétsel skulle kunna gynna specifika arter med hogt
naturvarde, for det krévs en artinventering. Atgarden gynnar ocksd de arter som
férekommer i Silletorpsadn nedstréms vatmarken genom utjdmning av flédet i an.

Om vattennivan hojs for mycket eller fér snabbt kan vissa arter missgynnas, till
exempel véxter som kraver periodvis torrare férhallanden. Darfor &r det ofta viktigt att
efterlikna den naturliga hydrologin snarare &n att enbart maximera vattennivan. Att
under I3gvattenperioden |3ta storre delen av vattnet rinna direkt till Silletorpsan i
stallet for till vdtmarken kan darfor vara positivt &ven for vdtmarkens arter.

7.4 Rening av naringsamnen
Bade magasineringsdammarna med sedimentfalla och vatmarken, sd som den
fungerar idag, kommer att innebéra en rening av naringsédmnen fran Maltan och en
minskad néaringsbelastning till Silletorpsan. De procentuella reningssiffrorna som anges
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i kapitlet ar schabloner och bor ses som ungefarliga skattningar och en potentiell
rening.

I StormTac finns etablerade schablonsiffror for rening av ndaringsamnen fér
dagvattendammar. Magasineringsdammen med sedimentfalla kan antas motsvara
"wet pond” med en 55% rening av fosfor och 35% rening av kvave.

I vatmarken avskiljs fosfor framst genom sedimentation och fastldggning i sediment
och kvave avskiljs framst genom denitrifikation. Fér en naturlig vdtmark som inte &r
anlagd med syfte att fanga naring kan man anta en rening pa ca 15% for fosfor och
25% for kvédve. Vardena baseras pd svenska sammanstallningar av vatmarkers
naringsretention, platsspecifika retentionsvarden har inte varit tillgangliga men
bedéms vara rimliga fér omradet.

Detta innebdr att det férslagna utformningsalternativet kan bidra till en rening pa ca
62% for fosfor och ca 51 % for kvave. Reningsgraden &r grovt uppskattad och
pdverkas av manga olika faktorer.

Matdata visar pd att lakvattnet har stor andel partikelbunden fosfor vilket innebér en
god chans att avskilja en stor del av detta med en sedimentfalla. I dagvattnet varierar
andelen fosfor som forekommer i partikelbunden respektive 16st form.

Okad 6versvamningsfrekvens fran Silletorpsan ut dver vatmarken innebar ocksa en
okad avsattning av sediment innehdllande naringsdmnen pa svamplanet vilket bidrar
till 6kad rening av Silletorpsans vatten.

7.5 Rening av féroreningar

Vilken reningseffekt den valda utformningen har fér féroreningar ar svarare att
kvantifiera och behdver beskrivas kvalitativt. De féroreningar som ar bundna till
partiklar kan avskiljas genom sedimentation, dar bedéms sedimentfallan men dven
vdtmarken ha en god reningseffekt beroende pd hydraulik och partikelstorlek. Losta
metaller kan bindas till organiskt material, jarn-/aluminiumoxider och torv och skulle i
de fallen kunna fangas upp i féreslagen utformning. Persistenta organiska &mnen kan
adsorberas till organiskt material men bryts ofta ned I&ngsamt. Féroreningar som
forekommer i mycket mobil form har 18g eller obefintlig reningsgrad.

Karrtorv innehaller stora mangder organiskt material med hég adsorptionskapacitet.
Utdver sedimentation sker adsorption till humus och torv, komplexbildning med
organiskt material, vaxtupptag, mikrobiell nedbrytning och denitrifikation. Den stérsta
och mest Iangsiktiga fastldggningen sker oftast i vdtmarkens sediment dar metaller
binds eller falls ut under radande geokemiska férhallanden. Torv binder normalt Cu
och Pb sarskilt effektivt genom komplexbildning med humusamnen vid pH 5-7.
Hydrofoba organiska miljogifter som PAH och dioxiner adsorberas effektivt till
organiskt material i torven.

Kd-varde beskriver hur ett amne férdelar sig mellan den fasta fasen (jord/sediment)
och den |6sta fasen (porvatten/grundvatten). Detta varde kan anvandas som
indikation pa vilka féroreningar som har goda forutsattningar att avskiljas i foreslagen
I6sning med magasin/sedimentfalla och éppen befintlig vatmark med varierande
vattenniva. Hogt Kd-varde har bly, kvicksilver, koppar, PBDE, hexaklorbensen,
pentaklorbensen, triklorbensener och antracen. Dessa binder hart till org material och

blir darmed kvar till stor del i en val utformad sedimentfalla. Medelh6gt Kd-varde har

zink, nickel, krom (valdigt pH beroende), arsenik (komplicerad distribution), kadmium,
nonylfenol, naftalen (pga lattare an 6évriga), PFOS (binder samre till organiskt
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material). Dessa amnen avskiljs delvis men ar beroende av suspenderad halt, DOC och
6vriga kemiska parametrar. Bensen och PFAS11 har Idga Kd-vérden och foérvantas
darfor passera systemet med begransad avskiljning.

Sammanfattningsvis ar faktorer som partikelandel, Kd-varde, suspenderad halt och
uppehalistid viktiga fér avskiljning genom sedimentering. Rening i vatmarkens torv
avgors av Kd-varde, Koc-varde (@mnets inneboende affinitet till organiskt kol), DOC-
halt, redoxférhallanden, pH, hydraulisk belastning och nedbrytbarhet av &mnet.

Utdver reningsformdga med den féreslagna utformningen kommer
magasineringsdammarna ha reglerbara utlopp vilket innebér att de kan de vara en
ytterligare skyddsbarriar vid olyckor dér stérre utslapp sker fran dag- och
lakvattendammarna da de kan stédngas av och ldnspumpas.

7.6 Minskad belastning av naringsamnen till havet
Minskad belastning av fosfor och kvave till Yttre redden har berdaknats for den
foreslagna utformningslésningen. Utifran data éver vattenfléden och uppmétta halter
fran Affarsverken har belastningen av fosfor och kvéave fran Méltan beraknats, se
Tabell 11. Reningsgrad fér olika steg som redovisats i kap 7.4 anvands.

Tabell 11. Belastning av fosfor och kvédve fr8n Méltans olika vatten.

Méangd fosfor Mangd kvéve fran
frén vattentypen vattentypen

(kg/ar) (kg/ar)
Dagvatten 19 kg 315 kg
Indunstningsvatten 0,2 kg Data saknas
Lakvatten inkl. indunstningsvatten 116 kg 2428 kg
Kondensvatten 0,3 kg 292 kg
Total belastning = 135,5 kg = 3035 kg

For dagvattnet innebar den féreslagna utformningen en ytterligare rening jamfoért med
idag da det gar direkt ut i Silletorpsdn efter dagvattendammen. Enligt kap 7.4 innebar
det en rening pa ca 12 kg fosfor (fran 19 kg till 7 kg fosfor/ar). Kvavet kan renas med
ca 161 kg (fran 315 kg till 154 kg kvéve/ar). Siffrorna &r grovt uppskattade utifran
schabloner.

Att indunstningsvattnet och kondensvattnet atercirkuleras och inte slapps i Yttre
redden inneb&r en minskad belastning p& sammanlagt 0,5 kg fosfor/ar och minst 292
kg kvéve/ar. Detta galler férutsatt att reningen sker helt utanfér lak- och
dagvattenflédet. Kvévebelastningen fér indunstningsvattnet kan inte rdknas ut da det
saknas data for kvavehalter.

Om lakvattnet kan renas sa pass mycket att det kan sléppas till Silletorpsdn utan att
strida mot vattenkvalitetskraven kommer det sedan att renas ytterligare i an pa sin
vég till havet. For att uppskatta den minskade belastningen till havet fran lakvattnet
behdver reningen beraknas i tre berdkningssteg: magasineringsdammen, vatmarken
och Silletorpsan. Dartill bér man beakta att utslapp av lakvattnet till Silletorpsan
kommer att forutsatta en 6kad fosforrening av lakvattnet jamfoért med nuvarande halt
enligt nya utslappsvillkor for att uppfylla vattenkvalitetskraven men aven rening enligt
BMT. D&rfér har en halvering av arsbelastningen till 58 kg fosfor fran lakvattnet
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anvénts i berdkningen. Men det &r en hypotetisk siffra d& framtida utslappsvillkor ar en
okénd faktor. D8 kvéve inte &r lika kritiskt att rena for vattenkvalitetskraven antas
reningen vara lagre for kvave i denna reningsprocess med en 20% minskning ned till
1942 kg kvéve/ar. Darefter berdknas féljande retentionssteg efter framtida belastning
frén lakvattnet enligt nya hypotetiska utslappsvillkor:

e I sedimentfdllan i magasineringsdammen renas fosfor i lakvattnet ned till 26
kg/&r (58 kg x 0,45) och kvave minskar till 1262 kg/ar (1942 kg x 0,65).

o I vatmarken sker ytterligare rening (enligt beskrivning i 7.4) och ca 22 kg
fosfor/ar (26kg x 0,85) och ca 947 kg kvéve/ar (1262 kg x 0,75) berdknas
hamna i Silletorpsan.

e Slutligen sker &ven viss retention i Silletorpsan pa végen till havet. SMHIs
vattenwebb anger en retention i Silletorpsdn fran avrinningsomradet till havet i
S-HYPE modellen med 3,19% for kvave och 4,05% for fosfor (SMHI, 2026).
Det innebér att ca 21 kg fosfor och ca 916 kg kvave nar havet arligen fran
Maltan. Alltsd har 95 kg fosfor och 1512 kg kvéve renats pd vagen fran Maltan
till havet rligen jamfort med idag.

Sammantaget for foreslagen utformning innebar det grovt uppskattat att den arliga
belastningen till havet minskar med ca 107,5 kg fosfor och 1965 kg kvave. Det ar en
betydande minskning av Maltans naringsbelastning till havet och forutsatter att
lakvattnet kan renas och sléppas till Silletorpsan med nya utslappsvillkor samt att
indunstningsvatten och kondensvatten atercirkuleras pa Maltan. Fér jamforelse ar
naringsbelastningen frén land till kustvattenférekomsten Danmarksfjdrden (innanfér
Yttre redden) dér Silletorpsan mynnar 3830 kg fosfor/ar och 172 000 kg kvéve/ar
enligt SMHIs vattenweb (SMHI, 2026).

7.7 Méjlighet till atercirkulering av vatten

Atercirkulation av indunstningsvatten och kondensvatten antas ske direkt i
produktionen och bidrar till minskad férbrukning av dricksvatten. Ett vattenmagasin
for dtercirkulationen kan behévas eftersom kondensvatten inte produceras under den
varma delen av aret.

Genom att utforma foreslagna dag- och lakvattenmagasinen som tata dammar med
reglerbara utlopp skulle ytterligare dtercirkulering av vatten frdn dessa kunna ske om
vattenkvaliteten &r tillrdckligt god. Men detta &r bara en hallbar 16sning under den
vattenrika delen av aret.

8 Miljoprévningar

Foreslagen I6sning kraver flera olika juridiska prévningar.

Sjalva utslappet av dagvatten och lakvatten till vdtmarken &r en miljofarlig
verksamhet och prévas enligt kap. 9 miljébalken av verksamhetens
tillstdndsmyndighet, om inte annat galler.

Utsléppet av lakvatten regleras med villkor i Maltans miljétillstand och behéver
omprévas om recipient ska andras fran Yttre redden till Silletorpsdn. Nya
utslappsvillkor utformas da i relation till BAT (basta tillgéngliga teknik) och BMT (basta
mdjliga teknik). Darefter maste det sakerstéllas att det renade vattnet &ven uppfyller
gallande lagkrav enligt miljcbalken, sdsom miljokvalitetsnormer for vatten.

De fysiska atgarder som foreslds i vAtmarken och i vallen utmed Silletorpsan utgér
vattenverksamhet och ska prévas enligt 11 kap. miljébalken. Vattenverksamhet
omfattas av en generell tillstandsplikt och prévning sker i Mark- och miljddomstolen.
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Atgarder som utgor vattenverksamhet &r bland annat fylining och schaktning,
forandring av vattnets djup eller lage inom ett vattenomrade. Med vattenomrade avses
den yta som tacks av vatten vid hdgsta forutsebara vattenstand (ofta tillampas nivén
vid ett 100-arsfléde). Hela utredningsomradet bedéms utgdra vattenomrade.
Anlaggande av dammar, utslappspunkter och schakter i vallen utgoér
vattenverksamhet. Storleken pa det vattenomrddet som berérs av
vattenverksamheterna kan berdknas forst nar detaljprojektering av
magasinsdammarnas dimensionering utférs. Om den sammantagna arealen dverstiger
3 000 m2 av vatmarkens vattenomrdde behéver vattenverksamheten tillstandsprévas.
Annars kan atgarderna prévas genom en anmélan av vattenverksamhet till
Lansstyrelsen. Atgarderna for svampunkterna i vallen understiger gott och val 500 m?
vattenomrade i vattendrag och kan darfér sannolikt hanteras genom anmalan av
vattenverksambhet.

Aven om markavvattningsféretaget Bubbetorp inte &r aktivt har det inte heller
upphavts av domstol och kan darmed utgdra ett juridiskt hinder for att kunna utféra
foreslagna atgarder. Tillstandet fér markavvattningen bér studeras for att klarldgga
dess syfte samt hur anldggningen utformades och avsdgs bibehdllas genom skétsel
och underhdll. Som ett férsta steg behéver de dtgérder som motverkar
markavvattningen sammanstallas, liksom vilka delar av anlaggningen och
bdtnadsomradet som berérs. De deldgare i markavvattningsféretaget som berérs av
dtgarderna ska identifieras och sammanstallas. Huruvida ett s.k. nytt naturtillstand har
etablerats genom naturlig utveckling och uteblivet underhall behdver utredas och kan
ha relevans for hanteringen av markavvattningsféretaget. Om vallen ingar i
invallningsféretagets anldggning kan inte dtgarder pa vallen utféras utan att ompréva
eller upphéava tillstandet. Fér att omprova eller avveckla markavvattningsféretaget
behéver, utéver kommunens och Affarsverkens fastigheter, ocksd Rosenholms
militarovningsfalt 1:1 och fyra privata markagare involveras i processen. Normalt sett
behdver markavvattningsféretaget konstituera sig med en styrelse fér att kunna ga
vidare. Lansstyrelsen som &r tillstdndsmyndighet for markavvattningsféretag bor
kunna vara behjalplig med rdd kring férfarandet.

Om lakvattenmagasinet ska anldggas och dtgarden bedéms inte vara férenlig med
detaljplanen kan en andring av detaljplanen kravas. Eftersom magasinet syftar till att
skydda vatmarken och an samt ge ytterligare rening och férdréjning mellan Méltan och
Silletorpsan &r det inte orimligt att anldgga magasinet i utkanten av omradet for
SKYDD narmast lakvattendammen. Magasineringsdammen for dagvattnet ligger inom
ytan fér E2 som &r avsedd fér rening, det finns ocksd ytterligare utrymme att utoka
dagvattendammen inom detta omrade.

9 Rekommendationer for fortsatt arbete

Ett strukturerat satt for Affarsverken att arbeta vidare med denna fraga inom
vattensymbiosprojektet skulle kunna vara att dela upp arbetet i de tre omrddena med
olika syften och funktioner.

Gemensamt fér hela omradet &r att hantering av markavvattningsféretaget &r en
forutsattning for foreslagna I6sningar.

9.1 Silletorpsans strand

Méjliga férbattringsatgarder i och kring Silletorpsdn bér utredas vidare i fortsatt dialog
och samverkan med Lansstyrelsen i Blekinge |dn och Karlskronas kommun. Att enbart
sanka vallen pa enstaka punkter for att 6ka kontakten mellan Silletorpsan och dess

svamplan/vatmarken kan géras som ett férsta steg. Att eventuellt aterstalla ans raka
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fara till en meandrande fara och/eller att aterstilla bestdmmande sektioner som héjer
basnivan skulle kunna undersékas i ett storre forum med Lénsstyrelsen som drivande
part.

Resultaten av de hydrologiska matningar som Lénsstyrelsen nu l3ter gora i
Silletorpsan kan vara viktiga for fortsatt arbete. Inte minst fér en battre berékning av
medelhdgvattenflédet som behdvs fér att avgéra hur mycket vallen ska sénkas i
svampunkterna. For att berdkna den nivan behdver &ven en inmétning av de aktuella
sektionerna i &n matas in tillsammans med farans lutning.

9.2 Vatmarken

Med fokus pa att gynna och bevara ekologiska funktioner och den biologiska mangfald
som redan finns i vatmarken féreslds att artinventeringar med tillhérande forslag pa
biotopférstarkningar utfors.

Det kan vara vardefull kunskap for fortsatt arbete att dokumentera hur vattnet flédar
fran vdtmarken och ut i &n. Dels om utstrémningen av grundvatten kan iakttas i ans
fara vid 18gvatten, dels om eventuella utstrémningsomrdden &ar jamnt fordelade utmed
strackan, eller om flédet ar koncentrerat till vissa punkter och méjligen jordkanaler
genom vallen.

Okad tillforsel av vatten till vatmarken kommer sannolikt leda till en férhojd
grundvattennivad i vdtmarken. En hég grundvattennivad minskar generellt
nettonedbrytningen av torven da den hélls i syrefri miljo. Nedbrytning av torv frigér
véaxthusgaser. For att félja upp om och hur atgarden paverkar utslappen av
véxthusgaser fran torvmarken kan man méta torvens tjocklek i olika delar av
vatmarken och hur grundvattenytan varierar sommartid innan och efter dtgérd som en
initial bedémning. Atgarden motverkar da delvis de effekter som den pagdende
klimatférandringen har pd vdtmarken, dar minskad nederbérd leder till 6kad
torvsattning, 6kad nedbrytning och 6kade utslapp av vaxthusgaser.

Undersdk mojligheten att i samverkan med Karlskrona kommun sdka medel for att
kunna félja upp effekterna av en dkad vattentillférsel till vdtmarken med bade
artinventeringar och hur omfattande den eventuella nedbrytningen av torv ar innan
och efter dtgard.

9.3 Omradet narmast Maltan

Dammar fér magasinering och rening med utlopp i vatmarken respektive en ledning
direkt till dagvattendiket foreslas utredas vidare av Affarsverken. Projektering av i
forsta hand magasinsdammen fér dagvatten behdvs for att utreda Iamplig kapacitet,
konstruktion och placering. Kapacitet och Iamplig reglering av utloppen sommartid bér
utredas vidare ihop med de nya flédesmatningar som utférs i &n pd uppdrag av
lansstyrelsen.

Men arbetet bor inledas med en analys av Madltans behov av rening for dagvatten nu
och inom &verskadlig framtid fér en robust och hallbar I6sning. Om lakvattnet ska
kunna slappas ut i vatmarken &r reningen av PFOS kritisk och bor utredas inom ramen
fér en eventuell omprévning fér att byta recipient for lakvattnet. Om sadan rening &r
mojlig kan en magasinsdamm fér lakvattnet projekteras pa liknande vis som for
dagvattnet.

Tillrackliga provtagningar i recipienten behdévs for att beddma om statusklassnigen kan
forsamras av utslappet eller inte. I annat fall far haltékningen inte vara matbar i
recipienten for att fa sldppas ut enligt géllande réttspraxis. En kompletterande
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provtagning av dagvattnet, lakvattnet och Silletorpsdn rekommenderas for en sikrare
beddmning av reningsbehovet, sarskilt med avseende pa PFOS, fosfor och zink.

For att mer noggrant kunna bedéma om de olika vattnen frdn Maltan kan slappas ut i
vatmarken utan att skada de arter som lever dér behévs en representativ
vattenprovtagning i vatmarken. Det behdvs for att kunna bestdmma bakgrundshalten
vid koncentrationstoppar. Utifrdn ovan rekommenderade artinventeringar i vatmarken
och bedémning av utspddningseffekt kan en riskbedémning avgrdnsas for relevanta
arter.

Arbetet med att utreda hur och nar vatten frdn dagvattenmagasinet lampligast slépps
till 8n vid extrema |&gvattennivaer i Silletorpsén bér géras i ndra samarbete med
lansstyrelsen.

Arbetet med att skapa forutsattningar for dtercirkulation av kondens- och
indunstningsvattnet kan fortgd inom ramen fér vattensymbiosprojektet.

9.4 Méjlighet till finansiering

Projektets kombination av klimatanpassning (lokal flédesutjamning),
utslappsminskning (8tervétning av torvmark) och hantering av dag- och lakvatten
skapar forutsattningar for statlig medfinansiering. D3 fastighetségaren &r ett
kommunalt bolag och en konstruktiv dialog har inletts med Lansstyrelsen i Blekinge,
bedéms féljande finansieringsspar som mest relevanta att utreda vidare infér
projekteringen:

e LONA V3tmark (Lokal naturvardssatsning): Detta utgér det primara sparet for
projektets naturvards- och klimatanpassningsdelar. Inom LONA prioriteras
dtgarder for atervitning av dikade torvmarker i syfte att minska
véaxthusgasutslapp och halla vatten i landskapet. Stodet soks formellt av
Karlskrona kommun och kan tacka upp till 90 % av de stodberattigade
kostnaderna for projektering och anlaggande av de delar som skapar allmanna
miljo- och klimatnyttor.

e LOVA (Lokala vattenvardsprojekt): LOVA-bidraget &r starkt kopplat till
dtgarder som forbattrar den ekologiska statusen i vattenférekomster.
Magasineringsfunktionen och det kontrollerade utloppet till den naturliga
vatmarken bidrar till viss flédesutjamning i Silletorpsan. Da vatmarken
kommer att ytterligare rena dag- och ev. lakvatten bidrar den till minskad
narsaltsbelastning till 8n och kusten. LOVA kan finansiera upp till 80 % av
kostnaderna for utrednings- och entreprenadarbeten kopplade till
vattenvardande funktioner.

e Bidrag till lokala miljoatgarder (Flodparimussla/AGP): Silletorpsans
delavrinningsomrade vid den aktuella platsen utgér cirka 1 % av det totala
avrinningsomradet, vilket innebar att det hydrologiska bidraget till ans
huvudfara blir begransat jamfért med mer storskaliga biotopvardsatgarder
(sdsom att aterskapa bestammande sektioner i @n). Projektet kan dock bidra
till att stabilisera floden sommartid och férbattra vattenkvaliteten. Denna
lokala flodesutjamning utgdr darfor ett positivt, om an mindre, bidrag till de
samlade malen inom det nationella atgardsprogrammet (AGP) for
flodparlmussla och bér lyftas fram som ett sekundart mervarde i
bidragsansdkningar.

Vid en framtida ansOkan ar det strategiskt viktigt att tydligt grénsdra projektets olika
funktioner. Rening av lakvatten och hantering av verksamhetsanknutet dagvatten
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faller under verksamhetsutévarens eget ansvar enligt miljébalken. Magasineringen
bidrar till att minska akut 1dga vattennivaer i @n och de negativa effekter det har for
ekologin och inte minst fér flodparimusslan nedstréms i Natura 2000-omrade. Darfor
bor mdéjligheten till bidrag for delfinansiering av en magasinsdamm undersékas
narmare.

Bidragsansokningar via LONA/LOVA bér darfor strikt fokusera pa mervédrdena utéver
lagkrav: atervatningen av torvmarken och de eventuellt minskade
vaxthusgasutslappen, minskad belastning av naringsamnen, aktivering av svamplan,
utjdmning av flodena i Silletorpsdn sommartid.

Eventuella dtgérder for att dterstalla Silletorpsans fara skulle ha goda chanser att hitta
finansiering i samarbete med Lansstyrelsen och kommunen. Sarskilt som en del i ett
projekt med fokus pa hydromorfologiska atgarder i hela Silletorpsdn. Med kommunen
som markagare pa andra sidan &n och ett stort engagemang frén Lansstyrelsen finns
goda méjligheter fér viktiga miljéférbattringar pé den aktuella strackan av &n som
Affarsverken ager.

Eftersom projektet berér flera sakomrdden (klimatanpassning, vatmarker, artskydd

och tillsyn av férorenat vatten/lakvatten) rekommenderas det att forstudien och

fortsatt planerat arbete presenteras vid ett samordnat méte dar Lansstyrelsens olika

berérda enheter deltar. Detta for att sakerstdlla att en framtida ansdékan utformas och
. o . o . . .

avgransas pa ett satt som matchar radande budgetutrymme och prioriteringsgrunder

och fér en gemensam och samordnad handldggning pa lénsstyrelsen.



Férstudie for anldggning av vatmark fér vattensymbios pd Miltan, Karlskrona
Sida 57/57

10 Referenser
Artdatabanken, SLU. Artportalen. www.artportalen.se. [Online] [Citat: den 30 05
2026.]

Berglund, et.al. 2022. Kostnader och erfarenheter vid anldggning, drift och underh§ll
av dagvattendammar. u.o. : Kretslopp och vatten, Géteborgs Stad, 2022. RAPPORT
2022:06; ISBN nr: 978-91-988145-1-4.

Feuerbach, Peter. 2014. Praktisk handbok fér vtmarksbyggare - ny uppdaterad 3:e
upplaga. u.o. : Hushéllningsséllskapet Halland, 2014.

Linsstyrelsen Blekinge lin. 2006. Bevarandeplan fér Natura 2000 - omr8de
SE0410215 Silletorps&n. 2006.

Lansstyrelsen Blekinge. 2021. Virdetraktsbeskrivning Silletorps8n. 2021.

SGS Analytics Sweden. 2024. Hydromorfologisk biotopkartering, nuldge och
potentiella 8tgérder i Silletorpsdn. 2024.

SGU, Sveriges geologiska undersokning. 2026. Jordarter 1:25 000-1:100 000.
[Online] 2026. [Citat: den 01 02 2026.] https://www.sgu.se.

SMHI. 2026. Modelldata per omrade. [Online] 2026. [Citat: den 17 02 2026.]
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/.

Stockholm Stad. 2026. Utsldpp av vatten i Stockholms stad Végledning och
riktvdrden - kortversion, Dnr: 2026-5730. 2026.

Vattenarkivet. 2026. [Online] den 22 01 2026. https://vattenarkiv.lansstyrelsen.se/.

VISS. 2026. Vatten Informationssystem Sverige. [Online] den 22 01 2026.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93572185.



