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STRBINATS CESAR

Version 2.0, 16-02-01

1. INLEDNING

| samband med utvecklingen av CESAR2 har konstaterats ett behov av en gemensam och
overenskommen strukur for kapacitetsprodukter. Vi har valt att delar in dessa produkter i tre
produkttyper. Svartfiber, Ethernet och vaglangdsprodukter och inforliva en gemensam
tjanstespecifikation for avtalspaketet och CESAR2.

Dessa produkter ska i storsta mojliga man kunna inforas pa de stadsnat som ansluter sig till
CESAR2. Om produkterbjudandet skiljer sig fran produktspecifikationen sa ska det tydligt framga
vilken eller vilka produkter som inte tillhandahalls.

© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 1



STRBINATS CESAR’

Version 2.0, 16-02-01

2. PRODUKTOVERSIKT

For att kunna inféra standardiserade processer och datablad for de forbindelser som ska avropas i
CESAR2 sa har en produktstruktur tagits fram, se nedan. Strukturen bygger pa en hierarkisk kedja
dar kategori ar 6vergripande och attribut och variabler &r de delar som bildar produktens innehall.

Bild: Produktflora Transmissionsprodukter

Produktkategori Transmissionsprodukter
Produkttyp Svartfiber Ethernet Vaglangd
redundant redundant Ethernet

Produkt- I Teknisk specifikation av férbindelsen I I Teknisk specifikation av férbindelsen I I Teknisk specifikation
Attribut data 1 1! i i
-A 1] Spec Spec. Spec. Spec. i I ] Seec Spec. Spec. Spec. I ] Spec. I
-B
L EE M gl M N = e

Kund- 8 F 8 N N F N B N § N N N N § | T T TR ETNYOOYOY O] I------_l
specifikt I Farbindelsetyp, Serviceniva, Avtalsiangd, I I Forbindelsetyp, VLAN -I Waglangd 1470-1610nm
Variabler data Engingskestnad: Kontakttyp, Installationskostnad, [ ] | Gransnitt mot Slutkund/avidmningspunkt: Bandbredd, ] ] EDFA/Erbium
-C | Matoyegnadsavgift I I t Serviceniva, id, i is, I 1,25, 10, 100Gbps I
D Tillaggstidnster (Kontinuerlig SLA matning) Serviceniva, ink.pris I
e T L L L L L L T T T T T T T T mer
| 1) il i! 1! 1 i! il 1! 11 |
Prisomrade | 1) 1 1 1! 1 1 1, 11 11 |
| 1) il 1 1! 1 1 il 1! 1l I
| I | S| RNIEI-| N ) NS RN—| S | RS—- S S—
Pris

Engdngs-
avgifter &
Pris/man

Attribut ar produktens grunddata och karaktar. Attributen ar gemensamma och kan inte dndras.
Variabler ar valbara egenskaper som kan skilja sig per affar och lank. Dessa ska definieras per lank
for att fa en komplett produktspecifikation sa att en tjanst kan etableras med ett anslutningsavtal
mellan képare och sdljare.

2.1 Definitioner av avgifter och omraden

Anslutningsavgifter = Fast pris pa anslutning oavsett om nod finns eller ej. Priset kan variera fran
omrade till omrade
Natbyggnadsavgifter = Offert pa gravning som inte ingar i anslutningsavgifter.

| ett Fastprisomrade ar alla kostnader forutsdgbara och prissatta med anslutningsavgifter.
| ett Prisomrade ar kostnader per manad férutsagbar men Natubyggnadsavgift kan tillkomma.

© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 2
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3. Svartfiberprodukter

CESAR’

Version 2.0, 16-02-01

3.1

TEKNISK SPECIFIKATION (attribut)

Produkttypen Svartfiber omfattar nedanstaende produkter

PRODUKTER
Svartfiber Svartfiber Svartfiber | Svartfiber
Mono Par Mono Par med
ATTRIBUT med redundans
redundans
Granssnitt
Singelmodfiber, 10/125um. Anslutningsgransnittet utgérs av LC/SC- X X X X
don/kontakter i ODF alternativt i optotermineringsbox eller
fibersvans(patch).
Tve X X X X
Optisk fiber enligt standarden ITU-T Rec. G.652B eller senare (G.652C
eller D) eller ITU-T G.657 Kategori A
Dampning
Vid 1285-1330 nm max tilliten dampning 0,40 dB/km, och vid 1530- X X X X
1570 nm max tillaten ddmpning 0,28 dB/km.
Reflexion
Max reflexion vid godtycklig punkt - 50 dB. Reflexionsmatning mats i X X X X
OTDR-mé&tning som kan bestéllas extra.
Svets/skarv
Medeldampningen pa skarvarna skall vara 0,1 dB, och dampningen pa X X X X
enskild skarv far inte 6verstiga 0,2 dB.
Kontaktdon
Kontaktdon SC, enligt ITU-T, av typ SS-EN 61754-4 X X X X
Kontaktdon LC, enligt ITU-T, av typ SS-EN 61754-20
Kontaktdon FC, enligt ITU-T, av typ SS-EN 61754-13
med reflexionsddmpning battre dn 40 dB. Kontaktddmpning ska
vara hogst 0,3 dB.
Polarisationsmodsdispersion (PMD) X X X X
PMD mats i en transmissionsriktningvid 1550 nm och ska vara
max 0.5 ps/Vkm. PMD-mits vid regionaccesser (stracka >250km).
© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 3



STRBINATS CESAR

Version 2.0, 16-02-01
3.1.1 Specifikation forbindelser

En (1) forbindelse utgors av ett (1) fiberpar (tva fibrer) eller en (1) fiber. En férbindelse har en A-
dande och en B-dnde i tva olika Noder vilka ar tillgangliga for Koépare for inkoppling till kundagd
utrustning eller fiber. Utefter forbindelsen kan det férekomma noder dar patchning sker. | dessa
noder har Képare inte tilltrade. Overlamningspunkt av forbindelse (OP) sker i ODF eller i fibersvans
(patch)-

Bild: Forbindelse med patchar och avslutning

Nod A Nod B

(OP kund) Nod med patch Nod med patch (OGP kund)
Skap Skap Skap Skap
ODF ODF

=

-

o
g
[ ]

=)

\\ \\ /
Kontakt Patch Patch /
Kontakt
Nod A Nod B
(OGP kund) Nod med patch Nod med patch (OGP kund)
Skap Skap Skap Skap
ODF ODF
Kontakt Patch /
Fibersvans (Patch) Skarv Fibersvans (Patch)

3.1.2 Ledningskollen och Kvalitetssystem

Natet i vilken saljaren avser upplata eller upplater forbindelser till Képaren ska om inget annat
anges anmalas i Ledningskollen.

3.2 REDUNDANS

Definiton av Redundant Forbindelse
En Redundant Forbindelse ska definitionsmassigt uppfylla féljande krav, se dven bild nedan.

e Fysiskt separerade framfoéringsvagar mellan overlamningspunkter (A- och B-dnde).

e Ovanstdende innebér att Redundant Férbindelse ar fysiskt separerade dnda in till OP i bade
A- och B-dnde.

© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 4



STRBINATS CESAR

Version 2.0, 16-02-01

® Fdrutom sista biten in till OP ska minsta avstdnd mellan Férbindelse och Redundant
Forbindelse vara minst 10 meter. Inne i byggnad dar 10 meter inte kan realiseras galler att
Forbindelse och Redundant Foérbindelse ska framforas i separat rum eller korridorer.

e Forbindelse och Redundant Forbindelse far korsa varandra men sadan korsning ska da ske
genom att 90 graders vinkel och +/- 1 meter fran sjalva korsningen ska sarskilt mekaniskt
skydd anordnas mellan de tva forbindelserna om avstandet ar mindre an 2m. Med sarskilt
mekaniskt skydd menas nagon form av gravsakert skydd, t ex 10 mm tjock stalplat eller
likvardigt. Separata markbrunnar kan begaras extra vid bestallning, se bild Redundans med
markbrunn.

Bild: Exempel: Redundans med markbrunn

Redundant férbindelse

I () Separat markbrunn

minsta avstand 10 meter

1 0

Forbindelse Separat markbrunn

Byggnad, skap m.m.

Bild: Exempel: Redundans utan markbrunn

Redundant férbindelse

1

minsta avstand 10 meter

|

Forbindelse

0P, ex ODF

Byggnad, skip m.m.

Avvikelser fran Redundant Forbindelse kan 6verenskommas med Koparen men det ska da framga
vilka avsteg som gors fran ovanstaende definition.

© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 5
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Version 2.0, 16-02-01

3.3 Test/matprotokoll

3.3.1 Test av forbindelse samt matprotokoll
Dokumentera vilken fibertyp som anvénts och verifiera fiberns termineringspunkter.

Dokumentera att dampningsmatning i alla fiberlankar/framféringsenheter ar utford.
Dampningsmatning ska utféras med kalibrerat instrument och matning ska utforas i
bada riktningar, se SS-EN 61280-4.

3.3.2 OTDR-matning

OTDR-matning kan bestéllas och debiteras i sa fall separat.
Resultat fran OTDR maétning levereras som matrapport.

3.4 KOPARENS ATAGANDEN

| de fall Sadljaren ska installera utrustning i Kbparens lokal (teknikutrymme, markbrunn etc) ansvarar
Kopare for att utrymme i ODF finns tillgangligt utan kostnad for Saljaren.

© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 6
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3.5 VALBARA EGENSKAPER (Variabler for svartfiber)

Foljande valbara egenskaper for Svartfiberprodukter ska kunna bestallas av Képare.

CESAR’

Version 2.0, 16-02-01

Svartfiber Svartfiber Svartfiber Svartfiber
Mono Par Mono - Par
redundant redundant
Forbindelse: Punkt till Punkt (P-P) X X X* X*
Antal X(styck) X(par) X(styck) X(par)
* Svartfiber mono/par maste vara bestéllt samtidigt eller innan for att kunna koppla den redundanta férbindelsen till
huvudforbindelsen.
Serviceniva
SN 0 -99.5% Helgfri vardag X X X X
SN 1-99.7% X X X X
SN 2 -99.9% X X X X
Kontakttyp
SC/APC X X X X
SC/UPC X X X X
LC/APC X X X X
LC/UPC X X X X
FC/APC X X X X
FC/UPC X X X X
Engangsavgifter/Avtalstid
Anslutningsavgift (fast avgift for anslutning av punkt) X X X X
Natbyggnadsavgift (gravkost. m.m for ansl. av punkt) X X X X
Avtalstid X X X X
© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 7
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Version 2.0, 16-02-01

4 Ethernetprodukter

4.1 Oversikt av tjanstespecifikation Ethernet (Attribut)

Produkttypen Ethernet omfattar nedanstaende produkter.

PRODUKTER
Ethernet Light Ethernet Medium Ethernet Premium Ethernet Access MEF
ATTRIBUT (EA-MEF)
Relevanta standarder - - MEF 6.2, 10.3, 23.1 MEF 6.2, 10.3,23.1
Unicast Frame Delivery Ja, villkorlost Ja, villkorlost Ja villkorlost Ja, villkorlost
Multicast Frame Delivery illkorls illkorls illkorls illkorla
(se 4.5.1.13 om villkor finns) Ja, villkorlost Ja, villkorlost Ja, villkorlost Ja, villkorlost
Broadcast Frame Delivery ilkorls S lkorls ilkorl&
(se 4.5.1.13 om villkor finns) Ja, villkorlost Ja, villkorlost Ja, villkorlost Ja, villkorlést
Tunnel Nej Ja, (4.5.1.5 Ja, (4.5.1.5 Ja, (4.5.1.5
Ethertype 0x86DD (IPv6) © 2 (45.15) 2, (4.5.15) 2, (4.5.15)
VLAN ID Preservation Nej, Inga VLAN Ja EPL: alltid Ja EPL: alltid Ja
EVPL: Ja eller Nej EVPL: Ja eller Nej
(4.5.1.9) (4.5.1.9)
VLAN CoS Preservation Nej, Inga VLAN Valbart Ja/Nej EPL: alltid Ja EPL: alltid Ja
Nej =default EVPL: Ja/Nej EVPL: Ja/Nej
(4.5.1.7) (4.5.1.7) (4.5.1.7)
DSCP preservation Nej Ja, (4.5.1.7) Ja, (4.5.1.7) Ja, (4.5.1.7)

© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 8
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PRODUKTER
ATTRIBUT
Ethernet light Ethernet Medium Ethernet Premium EA-MEF
L2CP enligt MEF 45, ) )
“Multi-CEN Layer 2 Nej Nej Ja, (4.5.1.8) Ja, (4.5.1.8)
Control Protocol”
*1(1Linktrace message
& Nej Nej Valbart Ja/Nej Valbart Ja/Nej

(802.1ag Eth OAM)
(4.5.1.12)

Ja: Tunnel*1(1-4)

Ja:Tunnel*1(1-49)

*12ITunnel Connectivity

- - J J
Check messages (CCP) ’ i
*13)Tunnel Linktrace ] J
messages (LT) ’ ) ’ i
*1U4)Tunnel uni/multicast ] J

- - a a

Loopback messages (LB)

*2 Stod for *1@Linktrace message (802.1ag eth OAM), *U2ITunnel connectivity Check message (CCP), *13/Tunnel Linktrace messages (LT) och

*14)Tunnel uni/multicast Loopback message (LB) ska finnas

EVC Stadsnat FLR<1% FLR 0.01% FLR 0.01% FLR 0.01%,
Prestanda (Metro) FD<100 ms FD<20 ms FD<20 ms FD<10 ms
En CoS (<250km) FDV<25ms FDV<15 ms FDV<8 ms FDV<3 ms
definerad
Sverige FLR<1% FLR<0.01% FLR<0.01% FLR<0.01%,
(Regional) | FD<100 ms FD<75 ms FD<75 ms FD<25 ms
(<1200km) | FDV<40ms FDV<40 ms FDV<40 ms FDV<8 ms

Notis: FLR=Frame Loss Ra

tio (Packet loss) FD=Frame Delay FDV=Frame

Delay Variation (jitter), se 4.5.2.2 -- 4

Ethernet/EVC MTU size <1518 >1534 bytes >1534 <9000 bytes >1534 <9000 bytes
(4.5.2.6) valbart 1522 bytes (4.5.2.6) (4.5.2.6)
(4.5.2.6)
Number of MAC-adresses | 5 >5 100 100

(MAC)

*En del av en region-
forbindelse =200

*En del av en region-
forbindelse =200

*En del av en region-
forbindelse =200

En regionforbindelse ar en forbindelse som terminerar i olika kommuner med sin A- och B-punkt. Ex. region- klusternat. En
Forbindelse som tillhor ett nationellt backbone kan ocksa kallas regionforbindelse.

Duplex mode pa interface | auto-negotiation auto-negotiation Full Full
(4.5.1.10 - 11) Default: Full Default: Full
Classes of Service (CoS) - - En CoS definerad En CoS definerad

© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved.
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PRODUKTER
ATTRIBUT . . _
Ethernet Light Ethernet Medium Ethernet Premium EA-MEF
Test (enligt 4.5.5) Ja, Ja, beskriv vad som testas | Ja, full spec. Ja, full spec
Testprotokoll vid leverans | Nej Ja/Nej Ja Ja
(Service turn-up test suite) | (4.5.5) (4.5.5) (4.5.5) (4.5.5)
© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 10
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4.2 Tjanstebeskrivning Ethernet Light

Beskrivning
Denna tjanst ar lamplig till att ersatta xDSL tjanster med en fiberbaserad tjanst for att leverera
ethernettjanster till sma- och fdmansforetag. Ex butiker, verkstader m.m.

Teknisk funktionalitet, se tabell 4.1 Oversikt av tjdnstespecifikation Ethernet och valbara
egenskaper se tabell 4.6

© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 11
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4.3 Tjanstebeskrivning Ethernet Medium

Beskrivning
Denna tjanst ar [amplig till att erbjuda sma och medelstora féretag Ethernetransport.

Teknisk funktionalitet, se tabell 4.1 Oversikt av tjdnstespecifikation Ethernet och valbara
egenskaper se tabell 4.6

Figur: Beskrivning av funktion VLAN-tag for Ethernet Medium.

4 bytes 4 bytes

DESTINATION SOURCE 802.1Q 802.1Q,

ADDRESS ADDRESS VLAN S TAG VLAN C-TAG Iypeflen

Tag Protocol ID bkl C-VLAN = Customer VLAN
0x8100 (3 bites) . (12 bits)
S-VLAN = Stadsnit VLAN

2 bytes 2 bytes
TAG control information

Figur: Exempel pa konfigurering

P

'r/’ L 7 --‘\—-'
(_ Slutkund - \ j'\l
O 2 o —A__ ; e 3
J ﬁ_&l—/ b J 1\

C-VLAN ID=1 C-VLANID=2 C-VLAN=3

© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 12
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4.4 Tjanstebeskrivning Ethernet Premium

Beskrivning
Denna tjanst lampar sig som ett alternativ till hyrda svartfiberférbindelser. Specifikationer ar
nastan detsamma som Ethernet Access MEF, Se 4.5.

Det som skiljer ar EVC-varden, dvs.
® FLR, Frame Loss Ration (Packet loss)
® FD, Frame Delay

® FDV, Frame Delay variation

Premium har inte full sa hogt stallda krav som en tjansteprodukt enligt 4.5 har.
Inget krav pa Manangement-VLAN finns.

Teknisk funktionalitet, se tabell 4.1 Oversikt av tjdnstespecifikation Ethernet och valbara
egenskaper se tabell 4.6

© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 13
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4.5 Tjanstebeskrivning Ethernet Access MEF

Parterna stravar efter att hyrda ethernetforbindelser lever upp till Metro Ethernet Forums
standarder MEF6.2 och MEF10.3 for Ethernet Virtual Private Line (EVPL) och Ethernet Private Line
(EPL). Anledningen till detta stallningstagande ar att uppna en sa stor forutsagbarhet som mojligt i
hur en hyrd ethernetférbindelse fungerar nar det galler funktionalitet och prestanda. | detta
dokument hdnvisas genomgaende till olika delar av MEF6.2 och MEF10.3 dér sa ar relevant.

Figur: Grundlaggande begrepp

Ethernet Virtual Connection (EVC)

1 N |
[ 1
! i
I I
I I
UNI >taa ' UNI
I I
l L8 N N B B B N N F B I
I CESAR2 MEF EA I
A /

1 < ol
("\\ I,Q}
UNI e e = my= = UNI

Tva tekniska I6sningar accepteras:

1. E-line EPL [amnas av med separat ethernetgranssnitt i bada andar av Forbindelsen. En eller flera
EVCer etableras 6ver EPLen enligt 6verenskommelse mellan Képaren och Séljaren.

2. E-line EVPL ldamnas av med ethernetgranssnitt hos slutkund men pa gemensamt
ethernetgranssnitt mot Kdparen. Flera slutkunder ansluts i denna 16sning till Kbparens nat via
en gemensam ethernetforbindelse och separeras pa VLAN.

Séljaren ska stodja Q-in-Q per EVC (for att Kdparen ska kunna leverera en Layer2-end-to-end-
|6sning till slut).

© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 14
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Figur: Exempel pa konfigurering EVPL

Service

ra y N .\J’,.. e
I {;% &,
-~ & N )
!, Stadsnéat !

Figuren visar tre EVCer etablerade via en gemensam Overlamningspunkt.
EVCerna multiplexeras baserat pa VLAN. Detta motsvarar l0sning 2, E-line EVPL
och ar den som féredras av kdparen.

© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 15
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4.5.1 TEKNISK SPECIFIKATION, FUNKTIONSKRAV

4.5.1.1 Principskiss

Sdljaren ska kunna presentera en principskiss éver natets uppbyggnad. Skissen ska
innehalla uppgifter om vilken underliggande teknik som anvands i natet for att
realisera tjansten.

4.5.1.2 E-line EPL

Forbindelsen av typen EPL ska folja specifikationen MEF6.2. Nedan specificeras i detalj
hur Koparen vill att olika specifika parametrar ska fungera.

Premium alt. EA-MEF EPL

I |
[ '
i I
I [
I [
UNI shat UNI
| |
) I EEN N . N S S S I D
Kund site A 1 Punkt-till-Punkt EVC 1
1 1

4.5.1.3 E-line EVPL

Forbindelsen av typen EVPL ska folja specifikationen i MEF6.2. Nedan specificeras i
detalj hur Kopare vill att olika specifika parametrar ska fungera.

UNI
I " Kund site B
Q_taggad VLAN - oo I 3 Aund site o
leverans ' - f
- 3
UNI | - T UNI
- Pun
I w T pyn I
oot i A 1 e e I }  Kund site C
rund site A I Punkt-Punkt EVC B
| |

© 2015 Svenska Stadsnatsforeningen. All rights reserved. 16
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4.5.1.4

4.5.1.5

4.5.1.6

4.5.1.7

4.5.1.8

4.5.1.9

Version 2.0, 16-02-01
Drift och underhall

Det ska vara mojligt for Koparen att etablera en separat EVPL/EPL f6r drift och
underhall av Koparens placerade utrustning. Detta kraver en separat bestallning.

Ethertype

Eventuella begransningar i vilka ethertypes som tillats pa Forbindelsen ska specificeras
av Séljaren. Ethertype 0x86DD for lpv6e 6ver Ethernet ska tilldtas pa Forbindelsen (se
RFC2464).

Bandbredd

Eventuell Ingress Bandwidth Profile som ar applicerad pa Forbindelsen ska galla per
EVC och inte per CoS ID. Om en Ingress Bandwidth Profile ar applicerad pa
Forbindelsen ska féljande parametrar anges <CIR, CBS, EIR, EBS, CM, CF>
(parametrarna finns specificerade i paragraf 7.11.1 i MEF10.2).

| praktiken betyder detta att for att uppna kravet i kapitel 4.5.2.1 kravs att CIR == EIR.

Det betyder ocksa att det inte ar ndédvandigt att stodja prioritering pa Férbindelsen
eftersom alla ramar som skickas dver den ska vara garanterade genom Séljarens nat i
enlighet med prestandakraven i kapitel 4.5.2.1

CoS och DSCP-virde

CE-VLAN CoS och DSCP preservation ska goras, dvs. varde far inte dndras av Saljaren
om Ja ar angett.

Lager-2 kontrollprotokoll

Hantering av lager-2 kontrollprotokoll ska ske i enlighet med MEF45. Detta betyder
bland annat att STP/RSTP/MSTP normalt ska kastas (Discard).

VLAN

Det ska finnas tva optioner pa en bestalld forbindelse géllande VLAN.
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4.5.1.9.1) Transparent forbindelse med Service Mutiplexing pa

avlimmningspunkt Utan Bundling.
En EVC satts upp mellan avlamningspunkt och slut

kundens UNI dar alla alla ramar ska

transporteras fran Slutkundens UNI oavsett taggad eller otaggad samt |ldmnas 6ver pa

ett forbestamt VLAN pad Avlamnings UNI.

Figur: Exempel konfigurering VLAN ID Preservation=NEJ

UNI2
~=] cevianiD 99
-
o3 -
E-\-l‘c.;"-‘
- UNI3
cevianip 30 [N o=~
CE VLAN ID 31 [ on == & oo oo o s o e o e e e e e e | CE VAN |D 99
EVC1-3
CE VLAN ID 32 Ssao
-~
i~y
Vor g~ UNI4
-~
y
| cEviaNID 99

4.5.1.9.2) Transparent forbindelse med Bundling pa Avlamningspunkt.
En EVC satts upp mellan Avlamningspunkt och Slutkunds UNler dar en CE-VLAN ID/EVC

Mappning gors. Enligt beskrivning i MEF 10.3.

Saljaren ska dven kunna tillhandahalla ett management-vlan per ansluten

kundutrustning.

Figur: Exempel konfigurering VLAN ID Preservation=

UNI2
-
3.
="
-=" UNI3
CEVIAN 1D 30-39 |UNIL ==
CE VLAN ID 40 S o e e e e
CE VLAN ID 41-45 o EVC1-3
~ -
~ s
Vg™ g, UNI4
"-o,...‘.-

JA

CE VLAN ID 30-39

CEVLAN ID 40

CEVLAN ID 41-45
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Granssnitt mot slutkund (B-punkt)

Gréanssnittet mot slutkund ska vara 100BaseTX, 100BaseFX eller 1000Base-X i enlighet
med standarden IEEE 802.3. Gradnssnittet ska pa begaran kunna konfigureras enligt
foljande:

1. 10 Mbps full-duplex
2. 100 Mbps full-duplex
3. 1000 Mbps full-duplex

| de fall da den hyrda kapaciteten ar 10 Mbps eller 100 Mbps férvantas granssnittet
vara konfigurerat i 10 Mbps/full-duplex respektive 100 Mbps/full-duplex. Om den
hyrda kapaciteten ar éver 100 Mbps forvantas granssnittet vara konfigurerat i 1000
Mbps/full-duplex. Det ska anges om Auto-negotiation eller manuell konfiguration av
hastighet tillampas.

Granssnitt mot avlamningspunkt (K6paren)

Granssnittet mot avlamningspunkten i Kdparens transportnat ska vara i enlighet med
standarden IEEE 802.3. Granssnittet ska pa begdran kunna konfigureras enligt féljande:

10 Mbps full-duplex
100 Mbps full-duplex
1000 Mbps full-duplex
10 Gbps full-duplex

A wnNe

Det ska anges om Auto-negotiation eller manuell konfiguration av hastighet tillampas.
Gréanssnitten for respektive hastighet ska kunna vara,

1. 10Base-T, 10Base-F

2. 100Base-TX, 100Base-FX

3. 1000Base-T, 1000Base-X (normalfall a&r 1000Base-X)
4, 10GBase-SR, 10GBase -LR, 10GBase -ER
Ethernet OAM

Stod for Ethernet OAM i enlighet med MEF17 (som bygger pa IEEE 802.1ag och ITU-T
Y.1731) ar valbart.

Multi- och Broadcast frame delivery

Om Saljaren har begransning eller villkor satta for att skydda sitt nat ska detta tydligt
framga enligt 4.5.6, avikelse fran kravspecifikation.
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4.5.2 TEKNISK SPECIFIKATION, PRESTANDAKRAV

45.2.1

4.5.2.2

4.5.2.3

4.5.2.4

4.5.2.5

Tillganglig bandbredd

Séljaren ska garantera att den av Kdparens hyrda kapacitet ar tillganglig genom
Séljarens nat for den tillganglighet som garanteras pa Forbindelsen.

Forlorade ethernetramar

(Definieras enligt MEF 6.2 Frame Loss Ratio)

Maéngden forlorade ethernetramar genom Séljarens nat ska aldrig 6verstiga FLR =
0.01% raknat 6ver en period pa T = fem minuter. Vid kontroll om férbindelsen
uppfyller kravet ska minst en matpunkt vid periodens start och en vid periodens slut
insamlas.

Fordrojning

(Definieras enligt MEF 6.2 Frame Delay)
Fordrdjningen av ethernetramar ska inte 6verstiga <=10ms for en stracka <250km samt
<=25ms for en stracka >250km och <1200km.

Fordrojningsvarians
(Definieras enligt MEF 6.2 Frame Delay Variation)
Fordrojningsvariansen av ethernetramar ska inte dverstiga <3ms for en stracka

<250km samt <=8ms for en stracka >250km och <1200km.

Ethernetramarnas ordning

Ethernetramarnas ordning ska alltid bevaras enligt modellen Forst In, Forst Ut.
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4.5.2.6 Ethernetramarnas storlek

Ramstorlek ska folja varje produkt som specificeras i tabell 4.1

For att stodja Wholesale- och operatorsaffaren sa maste Saljaren kunna tekniskt
erbjuda MTU-storlekt pa 1534 pa medium, premium och EA MEF. Det finns ett val vid
forfragan dar MTU 1522 kan véljas pa Mediumprodukten for kopare med behov av
mindre ramstorlek.

Bilder nedan visar sambandet fran leverans till slutkund, dat trafik ska transporteras
fran en operator till en anna operatér som séljer kapacitet som wholesaleprodukt.
Denna Wholesaleoperator transporterar i sin tur tjdnsten via en regional/nationell
aktor, ex kluster som slutligen terminerat forbindelsen genom ett stadsnat.

Tabell: MTU-storlekar

Ethernet MTU 1500 bytes

Ethernet Standard 1518 bytes 8 bytes gar at till Standard
Ethernet VLAN med C-tag 1522 bytes

Ethernet VLAN med C-, & S-tag 1526 bytes  Q-in-Q

Ethernet C,S och kluster-tag 1530 bytes  Stdd fér nationell operator

Ethernet C,S, kluster och carrier-tag 1534 bytes  Stod for internationell operatbr{

Bild: Ex: nationell operatérsaffar genom kluster
1518 > 1518

1526 1526

- L B 1530 1530 m
B m

|— an

NID Kluster Stadsnat NID

Slutkund
Slutkund

Bild: Ex: Internationell operatorsaffar genom nationell operatér samt kluster
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1518 1518

r-1

-

Slutkund

Slutkund

4.5.3 REDUNDANS

4.5.3.1 Fysisk redundans

| det fall redundant Ethernet Access efterfragas galler foljande (kallas ibland dven skyddad
forbindelse).

Redundant Ethernet Access ska baseras pa Redundant Forbindelse i enlighet med definition i
géllande Tjanstespecifikation villkor Svartfiber (hanvisning).

4.5.3.2 Logisk redundans

| det fall redundant Ethernet Access efterfragas galler logisk redundans. Med detta kan tva eller
fler portar fas vid avlamningspunkt som rent logiskt ar samma port och har samma innehall.

4.5.4 KOPARENS ATAGANDEN

Kdpare ansvarar och bekostar sjilv anslutning till avtalade Overldmningspunkter samt for
eventuell utrustning som erfordras for anslutningens genomférande inklusive eventuella CPE:er.

| de fall Saljare ska installera utrustning i koparens lokal ansvarar Képare for att lokalen uppfyller
nedanstaende krav:

= Plats: Tillracklig plats for 19" rackmontage eller liknande

=  Temperatur: Lufttemperatur mellan 10-30 grader Celsius och relativ luftfuktighet inom
intervallet 10 % - 80 % ej kondenserande

= El-anslutning 230V

= For att minimera risken for driftstorningar rekommenderas att i Forbindelsen ingdende
utrustning placeras pa avskild plats.
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4.5.5 Test/matprotokoll
Test av tjanst sker enligt foljande nivaer:
MATNIVAER
1) Inméatning baserad pa Y.1564. Test sker pa prestanda/trafikprofil/stabilitet

2) Inmatning baserad pa MEF48, vilket i princip ar Y.1564 plus tester for CoS och
VLAN,Preservation, MTU-size, Multicast/broadcast frame delivery.

3) Inmatnings som verifierar "alla" attribut enligt specifikationen.
Notis:Det finns inte ndgon standard som specar att L2CP ska testas vid leverans, men hdr finns som
sagt en hel del potentiella problem. Att kunna visa pd helheten ger trovdrdighet och ger en véldigt

bra verifiering.

Lagsta matkrav oavsett tjanst ar (1). Borkrav ar enligt nedan. Avviker tester sa ska det
dokumenteras. (Ex. kapacitet mats 900Mbps pa en 1000Mbps-lank)

MATNIVA | TJIANST
1 Ethernet Light
2 Ethernet Medium
3alt. 2 Premium
3alt. 2 Ethernet Access MEF
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4.5.6 AVIKELSE FRAN KRAVUPPFYLLNAD

Kravppfyllnad ska ske enligt teknisk funktionalitet, se tabell 4.1 Oversikt av tjanstespecifikation
Ethernet och valbara egenskaper se tabell 4.6. Om nagot inte dverenstammer med specifikationen
ska det tydligt deklareras i nedanstanden tabell. Saknas ett krav fylls detta i nederst under 6vrigt.

4.5.1 Funktionskrav

4.5.1.1 | Principskiss

4.5.1.2 | E-line EPL (enligt MEF 6.2)

4.5.1.3 | E-line EVPL (enligt MEF 6.2)

4.5.1.4 | Drift och underhall

4.5.1.5 | Ethertype

4.5.1.6 | Bandbredd

4.5.1.7 | CoS och DSCP-varde

4.5.1.8 | L2CP

4.5.1.9 | VLAN

4.5.1.10 | Granssnitt mot slutkund

4.5.1.11 | Granssnitt mot avl-punkt

4.5.1.12 | Ethernet OAM

4.5.1.13 | Multi- och broadcast

4.5.2 Prestandakrav

4.5.2.1 | Tillganglig bandbredd

4.5.2.2 | Forlorade ethernetramar

4.5.2.3 | Fordrojning

4.5.2.4 | Fordrojningsvarians

4.5.2.5 | Ethernetramarnas ordning

4.5.5 Test/matprotokoll

Ovrigt
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4.6 Valbara egenskaper (Variabler for Ethernetprodukter)

Foljande variabler for Ethernetprodukter ska kunna bestallas av kopare.

Ethernet Ethernet Ethernet EA-MEF
Light Medium Premium
(4.2) (4.3) (4.4) (4.5)

Férbindelse
- E-Line EPL (punkt till punkt portbaserad) UNI-UNI (4.5.1.2) X X
- E-Line EVPL (punkt till punkt VLAN baserad) UNI-UNI (4.5.1.3) X X
- Punkt till Punkt (P-P) X X
- Punkt till multipunkt (P-MP) X X
- Redundant forbindelse (4.5.3) X X X
VLAN (CE-VLAN ID Preservation) (4.5.1.9)
Alt 1 — Nej, Ett specificerat VLAN mot UNI oavsett vad som skickas Endast Endast
(4.5.1.9) EVPL EVPL
Alt 2 - Ja, VLAN preservation end-to-end (4.5.1.9)

X X
Altl: Nej innebar att varje site far ett eget VLAN ID. Kan anvadndas for EVPL endast.
Alt2: VLAN ID bevaras 6ver forbindelsen. Vid EPL-forbindelse sa kan endast Alt2 viljas.
Manage- VLAN, se kapitel 4.5.1.4 X
Granssnitt mot slutkund (B-punkt)
Portbandbredd (Mbps) (UNI ocksa samma som EVC bandbredd PIR, peak information rate) (4.5.2.1)
10/10 X X X X
100/10 X
100/100 X X X X
1000/1000 X X X
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PRODUKTER
Ethernet Ethernet Ethernet EA- MEF

VARIABLER Light Medium Premium
Mediakontakt (4.5.1.10)

100Base-TX X X X X
100Base- FX X X X
1000Base-T X X X X
1000Base-X SFP-port dar slutkund levererar/far valfri SFP X X X
Granssnitt mot avlamningspunkt (A-punkt)
Portbandbredd (Mbps) (UNI ocksa samma som EVC bandbredd PIR, peak information rate) (4.5.2.1)

10/10 X X X X
100/100 X X X X
1000/1000 X X X X
10000/10000 X X X X
Mediakontakt (4.5.1.11)
10Base- TX X X X X
10Base- FX X X X X
100Base-TX X X X X
100Base- FX X X X X
1000Base-T X X X X
1000Base- X (SFP-port dar slutkund levererar/far valfri SFP) X X X X
10GBase-ER X X X X
10GBase-SR X X X X
10GBase-LR X X X X
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PRODUKTER
Ethernet Ethernet Ethernet Ethernet

Light Medium Premium Access
VARIABLER 47
Serviceniva
SN 0 -99.5% Helgfri vardag X X X X
SN 1-99.7% X X X
SN 2-99.9% X X X
Option - On demand eller kontinuerlig SLA matning (tillaggstjanst) X X X
Mitning av EVC med presentation via en portal. Realtid/historik
Engangsavgifter/Avtalstid
Anslutningsavgift (fast avgift for anslutning av punkt) X X X X
Natbyggnadsavgift (gravkostnader m.m for anslutning av punkt) Nod méste X X X

finnas
Avtalstid X X X X
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Kommer att att tas fram under 2016.
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Rev.nr Datum Sign Beskrivning

3.1 140820 JP Korrigerade felstavningar, Reflexion svartfiber dndrad till -50 fran
-40

3.2 141112 JP Fortydliganden i Ethernet attribut och variabler

3.3 150101 JP Inforlivad i avtalspaketet

3.4 150128 JP Onskemal inférda infér remiss

3.5 151006 JP Synpunkter MTU pa medium, premium och MEF tjanst, samt
smarattelser

3.5 151015 JP Ethernet Minimum har bytt namn till Ethernet Light

3.5 151019 JP Fortydligande kring MTU med bild p.4.5.2.6. Felskrivning pa
storlek korrigerad fran 1532 till 1534.

3.5 151022 JP Ny bild 4.5.1.9.1—2 fo6r att visa VLAN ID Preservation = JA och NEJ

3.5 151022 JP Tabell 4.1. Regionforbindelse definerad.

3.5 151022 JP Leverantor ar bytt till Sdljare och Kund ar bytt till Kdpare i hela
dokumentet.

3.5 151104 JP Korrigering efter remissutskick infor juristgranskning.

3.5 151117 JP 4.5.5 Testprocess dndrad

3.5 151130 JP Bild 2 korrigerat fran minimum till light
3.2.2 Borttagning av dubbel textrad

3.5 151112 P Det finns ett val vid forfragan dar MTU 1522 kan véljas pa
Mediumprodukten for kdpare med behov av mindre
ramstorlek, Se 4.5.2.6 samt 4.1 tabell.

3.5 160224 P Rattelser i tabell 4.1. Under rubriken Link trace message har
valbart ja/nej inforts. Samt fotnot korrigerats.
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Tabell 4.1 EVC varden pa medium FD och FDV &r ”<” utbytt
till ” <~

4.5.1.8 MEF6.2 utbytt till MEF45.

Bilder under punkt 4.3, 4.5, 4.5.1.2 samt 4.5.1.3 &r utbytta

till likartad design. Inget Gvrigt ar dndrat.
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