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1. Uppgifter om foretaget och foretagets elnat

| detta avsnitt presenteras uppgifter om foretaget och foretagets elnat.
Natutvecklingsplanen innehaller en prognos for dverféringsbehovet i elnatet de
kommande tio aren, planerade investeringar och alternativa Iésningar samt
foretagets beddémning om de planerade atgarderna ar tillrackliga for att méta det
prognostiserade behovet.

Syftet med natutvecklingsplanen ar att skapa transparens vad gaéller férutsattningar
for anslutning till elnatet och behov av flexibilitetstjanster och investeringar under
de kommande fem till tio aren. Sarskild tonvikt ar pa den huvudsakliga
distributionsinfrastruktur som kravs for att ansluta ny produktionskapacitet och ny
forbrukning, inklusive laddstationer for elfordon.

Observera att natutvecklingsplanens utformning foljer de riktlinjer och foreskrifter
som ges ut av Energimarknadsinspektionen. Det innebar att vissa avsnitt inte
innehaller nagon information.

Denna natutvecklingsplan har tagits fram i samarbete med Sweco Sverige AB.

1.1. Uppgifter om foretaget

Grundlaggande uppgifter om foretaget och uppgifter om hur intressenter kan
komma i kontakt med distributionsnatsféretaget om natutvecklingsplanen
presenteras i Tabell 1.

Tabell 1 Uppgifter om foretaget.

Foretagsnamn Affarsverken Elnat i Karlskrona AB
Organisationshummer 556049-4733

Redovisningsenhet(er) som  REL00091
natutvecklingsplanen avser

Kontaktpersoner: Andreas Johansson
E-post andreas.johansson@affarsverken.se
Telefonnummer +46 708 783349

Lank till natutvecklingsplanen
som delats infér samrad
(preliminar
natutvecklingsplan)

Lank till information om
samradet

Lank till slutlig www.affarsverken.se/natutvecklingsplan
natutvecklingsplan

Lank till slutlig www.affarsverken.se/natutvecklingsplan
samradredogorelse

Bilagor Inga bilagor.
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1.2. Uppgifter om foretagets elnat

Affarsverken Elnat i Karlskrona AB (fortsatt Affarsverken) ar ett lokalnatsféretag
med omradeskoncession pa 20 kV i Karlskrona kommun. Koncessionsomradet for
Affarsverken innefattar 6vervagande majoriteten av Karlskrona tatort och natet
bestar av bade stads- och landsbygdsnat med betydande Overvikt av stadsnat.
Kommunen ligger inom Blekinge lan. Affarsverkens lokalnat angransar till tva
andra natbolag: E.ON Energidistribution (fortsatt E.ON) har angransande lokalnat
bade i dster och vaster och Rédeby Elverk i norr, se Figur 1. Det sker dock inget
utbyte med intilliggande lokalnat via elnatet.

Da Affarsverkens koncessionsomrade helt befinner sig inom samma kommun och
Ian, och utvecklingsbehovet bedéms likartat inom omradet, sa har Affarsverken
inte delat in koncessionsomradet i nagra delomraden.

En viktig fraga gallande Affarsverkens framtida elnatsverksamhet ar den ansékan
om spanningshojning av befintlig natkoncession fér omrade enligt ellagen
(1997:857) 2 kap 10 §, som Affarsverken lamnade till Energimarknadsinspektionen
(Ei) den 5 oktober 2023. Affarsverken ansoker dari om en spanningshdjning av
befintlig natkoncession fér omrade med en spanning som inte vasentligt
overstigande 50 kV, i omradet for deras nuvarande koncession med en hogsta
spanning pa 20 kV. Processen med denna ansokning pagar fér narvarande och

det finns darmed inget beslut i fragan vid slutférandet av denna natutvecklingsplan.

1.2.1.  Anslutning till overliggande nat

Affarsverken ansluter till E.ONs regionnat via tva anslutningspunkter. Dels i 130/20
kV-stationen Intaget dar anslutningspunkten ar pa 20 kV-nivan. Dels i 130/20 kV-
stationen Tross0 2 dar anslutningspunkten ar pa 130 kV-nivan.
Uttagsbonnemanget mot E.ON ligger for narvarande pa totalt 98 MW for bada
anslutningspunkterna och maxlasten var ar 2023 cirka 62 MW. Affarsverken har
inget separat inmatningsabonnemang gentemot regionnatet.

1.3. Karta éver omradet dar elnatsforetaget bedriver
natverksamhet

Det geografiska omradet utgdrs av koncessionsomradet for Affarsverken utan
indelning i delomraden, se Figur 1.
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Figur 1 Karta 6ver omradet dar Affarsverken bedriver sin verksamhet. Killa:
Affarsverkens karta baserat pa kartmaterial fran Lantmateriet.
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2. Behov av overforingskapacitet i elnatet

| detta kapitel presenteras det prognosarbete som har utférts av Affarsverken i
samband med framtagandet av natutvecklingsplanen. Metoden for utférandet
bestar av tva vasentliga delar:

Dels har litteraturstudier kombinerats med ett flertal intervjuer for att samla in
underlag for planer och drivkrafter som kan inverka pa elnatets utformning for
perioden 2025-2034.

Darefter har en prognosmodell fér det férvantade behovet av dverféringskapacitet
tagits fram utifran den utveckling Affarsverken anser vara mest sannolik, med
hansyn till erhallet material fran intervjuer och litteraturstudier. Prognosen bygger
pa en uppskattad borgerlig tillvaxt och paverkan fran befintliga och tillkommande
punktlaster. Vidare har en simulering utférts av hur fordonsflottans elektrifiering
paverkar behovet av 6verforingskapacitet.
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Kapitlet avslutas med en beskrivning hur nuvarande system kan uppfylla det
prognosticerade framtida kapacitetsbehovet.

2.1. Redogorelse for foretagets prognosarbete

Nedan redogdrs for hur féretaget har tagit fram sin prognos fér behov av
overforingskapacitet i elnatet. Behovet av 6verféringskapacitet inom elnatsomradet
har uppskattats med hjalp av olika évervaganden. De drivkrafter som enligt
foretaget bedémning har stérst paverkan pa effektoverforing i natet under perioden
2025 — 2034 ar

e Industrietablering samt utdkning av befintliga industrier (lastutvecklingen av
stora punktlaster)

o Energieffektivisering

o Elektrifiering av fordonsflottan

Dessa drivkrafter har identifierats av Affarsverken i samarbete med nagra utvalda
aktdrer som intervjuats under arbetet med natutvecklingsplanen. Urvalet av aktorer
for dessa intervjuer har beslutats inom projektgruppen och de utvalda aktorerna
antogs kunna bidra med viktiga kunskaper om planer och utveckling inom omradet,
s& som kommun, lansstyrelsen och region. Aven kunder med nuvarande eller
férvantat betydande behov av elkraftseffekt intervjuades eftersom de bedémdes ha
en avgorande roll fér hur kapacitetsbehovet utvecklas. Genom intervjuerna erhdlls
en god bild av de intervjuade aktdrernas framtida elkraftsbehov. Utéver
intervjuerna har prognosarbetet kompletterats med litteraturstudier av relevanta
prognoser och planer.

211. Relevanta prognoser och planer Karlskrona kommun

Kommunens befolkningsprognos utgoér grunden fér den prognostiserade borgerliga
lastutvecklingen. Aven Karlskrona kommuns Oversiktsplan 2050 och samtal med
kommunen ligger till grund fér uppskattningen av befolknings- och
verksamhetsutvecklingen inom elnatsomradet.

Karlskrona kommun har ingen aktuell energiplan. | Oversiktsplan 2050 beskriver
kommunen malsattningen att véaxa radiellt med flera karnor runt omkring Trossé
och att se vattnet som en tillgang for transporter och nya skargardssamhallen.’

En malsattning for kommunen ar att 6ka dess sjalvforsorjandegrad. De storsta
kallorna for elproduktion i kommunen kommer i dagslaget fran kraftvarme samt
vindkraft. Férutom ett 6kat elbehov i regionen finns en dkad elektrifiering av
industrier i norra Sverige vilket forvantas lamna mindre till export av el till sddra
Sverige. En dkad elproduktion i Karlskrona och Blekinge ar darfor av stor vikt enligt
kommunen.

Karlskrona har manga soltimmar och goda mdjligheter for solenergi. En
konsekvens av det ar att en av Sveriges storsta solcellsparker finns i kommunen.
Det finns potential for solcellsinstallationer pa stora outnyttjade takytor pa
exempelvis industrilokaler, kommersiella lokaler och bostader. Lansstyrelsen i
Blekinge har tagit fram en analys av solenergipotential pa tak i samtliga kommuner

" Karlskrona kommun, Oversiktsplan 2050.
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i lanet2. Det finns dven goda forutsattningar for vindkraft. Dock finns det
intressekonflikter med bland annat Férsvarsmakten vilket forsvarar utbyggnad av
vindkraft i Karlskrona kommun3.

| Oversiktsplanen identifieras nagra omraden inom koncessionsomradet dar
utveckling kommer att ske de kommande tio aren. | Mélletorp férvantas en
bostadsbebyggelse och vid Pottholmen i centrala Karlskrona byggs ett
bostadsomrade med avsikt att férlanga Karlskrona centrum ut till Pottholmen. Aven
Mariedal och centrala Lyckeby férvantas bygga ut nuvarande verksamheter med
funktionsblandad bebyggelse. Darutover pekas Galte Gryta ut som
utvecklingsomraden som paverkar kapacitetsbehovet de kommande tio aren,
2025-2034. Vidare forvantas industrier och naringslivets utveckling leda till 5 000
nya arbetstillféllen till 2030.4

21.2. Relevanta prognoser och planer Region Blekinge och Lansstyrelsen
Blekinge

Det finns ett samarbete mellan Region Blekinge och Lansstyrelsen Blekinge for att
ta fram aktuella energiplaner. | dagslaget finns ingen aktuell energiplan.

Region Blekinge har identifierat fyra trender som betydande for elnatssystemet i
Karlskrona. Det forsta ar att Region Blekinge vill 6ka sjalvforsérjandegraden i
regionen. Det finns flera bolag i olika faser som vill ansluta havsbaserad vindkraft.
Lansstyrelsen i Blekinge har till exempel fatt i uppdrag av regeringen att underséka
forutsattningarna for den havsbaserade vindkraftsparken Cirrus som férvantas
producera 10 TWh arligen. Anslutning av havsbaserad vindkraft kommer troligen
inte ske i Karlskrona men kommer oavsett att paverka effektsituationen i regionen.
Trenden av 6kad férnybar elproduktion genomsyrar bade regionala och
kommunala planer saval som industrin. Affarsverken raknar darfér med att bade
batterier och fornybar elproduktion kan 6ka under de kommande tio aren.

Ett annat omrade ar Férsvarsmaktens utveckling som traditionellt &r en stark aktor i
Karlskrona. Saledes har hansyn tagits till denna aktor vid framtagandet av en
prognos for kapacitetsbehovet.

Ett tredje omrade ar laddinfrastruktur och var eventuella laddstationer for tung trafik
ska placeras. En relevant nod for laddstation for tung trafik ar i Affarsverkens elnat
vid korsningen mellan vag E22 och riksvag 28. Noden ligger nara
regionnatanslutningen i Intaget. Det finns ocksa planer pa ett truckstopp vid E22 i
syfte att minska trafiken till Verkd. Laddplatsen skulle kunna hamna antingen inom
Affarsverkens eller Eon Energidistributions omradeskoncession. For kollektivtrafik
antas laddningen daremot ske med depaladdning under natten och darmed inte
belasta elndtet under dagtid nar kapacitetsbehovet i 6vrigt berdknas vara som
storst i nagon stérre omfattning.

Ett fjarde omrade Region Blekinge arbetar for ar 6kad internationalisering och
export av Blekinges naringsliv. Blekinge lan ar ett industritungt lan med
produktionsindustri och exportintensiv produktionsindustri. Ett exempel i Karlskrona
ar kabelfabriken NKT. Region Blekinge arbetar med att forbattra mojligheterna for

2 Lansstyrelsen Blekinge, Solkartan Karlskrona, kalla
http://analys.tyrens.se/solkartan/blekinge/karlskrona/

3 Karlskrona kommun, Vindkraftsstrategi 2010.

4 Axelsson Darth, Martin, SVT Nyheter, juli 2024, "Marinteknisk boom i Karlskrona ska ge
5 000 jobb till 20307, kalla: Marinteknisk boom i Karlskrona — ska ge 5 000 jobb till 2030 |

SVT Nyheter
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mindre foretag att fa tillgang till den internationella marknaden (Business Blekinge).

Det ar oftast de mindre féretagen som vaxer mest och snabbast. Pa grund av ett
stort internationellt &gande och internationella investeringar i Blekinge finns det
mojlighet for en snabb expansion for mindre foretag i Karlskrona, vilket ar nagot
som beaktats i prognosarbetet. For att uppskatta framtida industrietablering och
naringslivsutveckling har anslutningsforfragningar och Karlskrona kommuns
dversiktsplan 2050 anvants. Aven intervjuer med de sex storsta industrikunderna
har genomforts.

| Lansstyrelsen Blekinges Klimat- och Energistrategi for Blekinge® anges att
malsattningen ar att Blekinge ska bidra till nationella mal om en energieffektivare
energianvandning, bidra till en fossilfri fordonsflotta till ar 2030 och att Blekinges
elproduktion ar 100 procent férnybar ar 2040.

Affarsverken beddémer att Lansstyrelsens prognoser och planer inte har nagon
direkt paverkan pa kapacitetsbehovet i Affarsverkens nat utdver de prognoser som
Affarsverken redan har. Daremot har malen kring energieffektivisering, fossilfri
fordonsflotta och férnybar elproduktion beaktats i prognosarbetet som drivkrafter.

2.1.3. Aktorer industri

De sex storsta kunderna har intervjuats med malet att battre forsta deras mest
sannolika effektbehov fér aren 2024—-2035 med syftet att anvanda deras
information i arbetet med prognosen.

Generella trender ar en snabb expansion fran flera aktérer och 6kad elektrifiering
av fordonsflottan. Pa grund av energieffektivisering och 6kad nyttjandegrad av
elnatet kan daremot nagra kunder hélla sig pa den befintliga abonnerade effekten
eller med en mindre 6kning.

For en av de befintliga industriaktérerna forvantas en utdkning av den nuvarande
produktionsanlaggningen med 500 nya medarbetare till 20276. Pa grund av
begransningar i byggnadens utformning kommer inte installation av en stérre
solcellsproduktion bli aktuell.

Ytterligare en aktdr planerar att bygga ut sin fabrik och férdubbla sin
produktionskapacitet. Denna aktor tror dock inte att de kommer behéva utoka sitt
nuvarande abonnerade uttagseffekt. De planerar att 6ka sin nyttjandegrad och att
arbeta i skift. Dessutom monterar de solceller pa varje byggnad med en férvantad
total installerad effekt pa 1,1 MW. Aktéren har installerat laddinfrastruktur med 100
elbilsparkeringsplatser till sin personal och 250 kW laddare till lastbilar for sin
transportor.

Nasta aktdr inom sjénaringen ser inte ett behov av en hégre abonnerad effekt an
nuvarande 2,5 MW-anslutning. Daremot arbetar de for att 6ka nyttjandegraden och
forbrukningen. De uppskattar att energibehovet av deras landanslutning kommer
att bli tre ganger storre. De har undersékt solcellsinstallation pa sina tak men pa
grund av begransningar i byggnaderna kommer det inte bli en stor
solcellsanlaggning. De har elbilsladdare pa deras besbdksparkeringar.

5 Lansstyrelsen Blekinge, Klimat- och energistrategi fér Blekinge, Rapportnummer 2019:15,
kalla https://arcgisserver.karlskrona.se/webdata/Dokument/OP2050 utstallning/Klimat-
%200ch%20energistrateqi%20for%20Blekinge.pdf

6 NKT, "Vi bygger varldens storsta fabrik for hogspand sjokabel — NKT i Karlskrona”, kalla:
https://www.nkt.se/om-oss/produktion/karlskrona
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Region Blekinge/Lasarettet bygger ett nytt parkeringshus dar det kommer finnas
laddmadjligheter for elbilar. De gor energieffektiviserande atgarder och all
uppvarmning ska ske via fjarrvarme. Regionens beddmning ar att med
energieffektiviseringarna sa ska inte deras nybyggnationer gora att de behéver
utdka sitt abonnemang.

Fran de 6vriga intervjuade industriaktorerna forvantas ett 6kat generellt behov av
kapacitet genom utdkade etableringar, men det forekommer aven aktérer som
planerar att aven fortsattningsvis halla sig inom de befintliga abonnemangen.

Industrikundernas lastutveckling har inkluderats nar stérre punktlaster uppskattats i
prognosarbetet. Utdver punktlasternas paverkan leder utveckling av industrier och
verksamheter till inflyttning och bostadsbebyggelse. Karlskrona kommun
uppskattar att drygt 5 600 bostader behdvs mellan ar 2023-2032, motsvarande
ungefar 500 bostader arligen, for att tillgodose efterfragan skapad av
Forsvarsmaktens verksamhet och industrin”.

2.14. Samarbete med andra natféretag i prognosarbetet

Overliggande nat fér Affarsverken i Karlskronas lokalnat &r E.ON
Energidistribution. Utdver den befintliga dialogen med E.ON Energidistribution har
ett separat méte hallits inom ramen for prognosarbetet for att diskutera
natutvecklingsplanen. Att avgtra mojligheten for ett utdkat abonnemang de tio
kommande aren ar svart eftersom elsystemet férandas snabbt och
forutsattningarna beror pa flera underliggande nat. Enligt dagens analyser av
E.ONs elnat i Karlskrona finns lite marginal for ett hdgre uttagsabonnemang.
Kapacitetsbegransningarna for att tillgodose forbrukningskunders effektbehov ar
enligt natforetaget inte storst i Blekinge.

En faktor som paverkar maéjligheten till elférsérjning ar abonnemangets karaktar.
Enligt E.ON é&r det ofta lattare att fa inmatningsabonnemang an
utmatningsabonnemang i s6dra Sverige. Affarsverken ar intresserade av ett
inmatningsabonnemang pa grund av befintlig solcellsproduktion i elnatet och
eventuella framtida anslutning av solcellsanlaggningar. Just nu ar dock inte ett
inmatningsabonnemang gentemot E.ON mgjligt. Den begransande faktorn i
omradet beskrivs framst vara utbyggnadstakten av regionnatsledningar och inte
Svenska kraftnats elnat.

Samrad med Svenska kraftnat kommer att ske skriftligt genom att skicka en
remiss.

2.1.5. Den langsiktiga forvantade utvecklingen av det svenska
energisystemet

Nedan beskrivs nagra langsiktiga trender av det svenska energisystemets som
beddms kunna paverka det prognostiserade kapacitetsbehovet i Affarsverkets
elnat.

Fossilfri el 6kar vilket stéller krav pa elinfrastruktur
Sveriges nationella energi- och klimatmal ar att senast ar 2045 ska Sverige ha
nettonollutslapp. Ett etappmal ar att elproduktionen ska vara 100 procent fossilfri ar

7 Axelsson Darth, Martin, SVT Nyheter Blekinge. 2024-07-09. "5 000 nya jobb — har ar
Karlskronas nya bostadsomraden.”
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20408. Enligt Svenska kraftnats langsiktiga marknadsanalys ar det avgérande att
utbyggnaden av éverfoéringskapacitet foljer det 6kade behovet av fossilfri el for att
klara omstéalliningen.® Aven Energimyndighetens olika langsiktiga scenarier pekar
alla pa ett kraftigt okat elbehov, redan till ar 2030 prognostiseras elbehovet oka till
160-210 TWh'°, Industrin driver utvecklingen mot 6kad elanvéandning pa grund av
en omstallning fran fossila energikallor och ett 6kat energibehov. For att mota detta
behov kravs betydande investeringar i ny elnatsinfrastruktur och reinvestering i det
befintliga elsystemet. En konsekvens for Affarsverken kan vara att dverliggande
nat inte hinner med kommande utveckling med 6kande problem med
kapacitetsbegransningar som féljd.

Okad férnybar elproduktion | SE4

Under de kommande aren férvantas en betydande 6kning av férnybar produktion i
form av landbaserad vindkraft och solkraft i SE4, enligt Svenska kraftnats
natutvecklingsplan. Pa langre sikt kan det ocksa finnas mdjlighet att ansluta en
stérre mangd havsbaserad vindkraft i omradet. Sveriges havsplaner ska andras for
att skapa forutsattningar for mer havsbaserad vindkraft!'. Svenska kraftnat har
ldmnat férhandsbesked om eller reserverat 2 000 MW, varav 1 600 MW &r
reserverat for havsbaserad vindkraft med projektspecifik reservation. 12

Ett storre havsbaserat vindkraftsprojekt i omradet ar Sédra Victoria.
Vindkraftsparken planeras sydost om Oland med en forvantad driftstart ar 2030
och en arlig elproduktion om 6-8 TWh'3. Lansstyrelsen har aven fatt i uppdrag att
granska forutsattningarna for den havsbaserade vindkraftspaken Cirrus. Cirrus
forvantas producera 10 TWh, cirka 50 kilometer sydost om Karlskrona'415.
Svenska Kriegers Flak planeras séder om Trelleborg. Parken berdknas producera
2,7 TWh arligen och berdknades kunna vara klar ar 2027. | september 2024
meddelas dock att projektet pausats.'®

En 6kad andel férnybar elproduktion innebar en 6kad distribuerad elproduktion och
det bedoms troligt att det kommer paverka 6verliggande nat. De nationella och
regionala malen har beaktats tillsammans med anslutningsférfragningar i
prognosarbetet for att gora en uppskattning av den elproduktion som troligen
kommer anslutas till Affarsverkens elnat under den kommande tioarsperioden.

8 Energimyndigheten, 2023, Sveriges Energi- och klimatmal, kélla:
https://www.energimyndigheten.se/klimat--miljo/sveriges-energi--och-klimatmal/

9 Svenska kraftnat, 2024-01-26, Langsiktig marknadsanalys- scenarier for kraftsystemets
utveckling fram till 2050.

10 ER 2023:28, Myndighetsgemensam uppfélining av samhéllets elektrifiering 2023.

1 Havs och Vatten myndigheten, Havsplanerna éndras fér att méta Gkat elbehov, kélla:
https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-
samverkan/havsplanering/havsplanerna-andras-for-att-mota-okat-elbehov.html

12 Svenska kraftnat, 2023, Ny anslutningsprocess fér havsbaserad vindkraft - delrapport. Del
1: Overféringskapacitet och anslutningspunkter pé& land.

3 RWE, Utvecklingsprojekt S6dra Victoria. https://sodra-victoria.rwe.com/

14 Regeringskansliet. Pressmeddelande 02-02-24. Regeringen ger uppdrag om beredning
av havsbaserad vindkraft utanfér Blekinge.

15 Cirrus Vind, Cirrus Vind, kalla: https://www.cirrusvind.se/

16 Vattenfall, Kriegers flak, kalla: https://group.vattenfall.com/se/var-
verksamhet/vindprojekt/kriegers-flak
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Okad férnybar elproduktion i form av havsbaserad vindkraft eller storre
landbaserade solcells- eller vindkraftsparker paverkar inte Affarsverken direkt da
dessa anlaggningar ar for stora for att kunna anslutas till lokalnatet. Daremot kan
det finnas en indirekt paverkan pa prisbilden och effekttillgang.

Transmissionsnétets utbyggnad i SE4

Enligt svenska kraftnats natutvecklingsplan 2024—-2033 sker en stor del av
elanvandningen i SE4 i regionen kring Malmé och Lund samt i staderna langs
kusten: Helsingborg, Ystad, Trelleborg, Karlskrona och Kalmar. Det finns
overforingsbegransningar for nord-sydliga floden, fran SE2 till SE3 och fran SE3 till
SE4. Den planerade 400 kV transmissionsledningen Ekhyddan- Nybro- Hemsjo ar
viktig for att 6ka dverféringsférmaga mellan SE3 and SE4. Preliminart driftdatum
for ledningen ar 2029-2030. Ledningen ar aven av central betydelse for
mojligheten att kunna ansluta havsbaserad vindkraft utanfér Smalands kust.

En annan forstarkning av transmissionsnatet som planerats ar Hansa
PowerBridge, en likstroms-férbindelse mellan sddra Sverige och Tyskland med
700 MW o6verforingskapacitet. Projektet avslutades dock i juni 2024 da regeringen
avslog Svks koncessionsansdkan.!”

De nationella planerna paverkar framfér allt férutsattningarna fér 6verliggande nat.
Begransningar av export fran norr till soder kan resultera i en 6kad kostnad for
kapacitet for Karlskrona som star fér en betydande del av elanvandningen i
regionen. Det leder ocksa till hdga elpriser. Hoéga kostnader kan i sin tur innebara
att elnatskunder i Karlskrona haller tillbaka sin elanvandning, vilket paverkar
kapacitetsbehovet i Affarsverkens elnat.

Férbrukningsflexibilitet

Nationella prognoser visar att forbrukningsflexibilitet kommer vara avgérande.
Forbrukningsflexibilitet blir helt nddvandigt for att klara effekttillrackligheten ar
2045, enligt Svks marknadsanalys 8. Affarsverkens analys visar att om inte
ytterligare kapacitet kan tillféras fran regionnatet ar behovet av flexibilitetstjanster
betydande, se avsnitt 3.1.1.

2.1.6. Metod for framtagandet av prognos for behovet av
overforingskapacitet

Baserat pa det underlag Affarsverken samlat in och sammanstallt har foretaget
tagit fram en prognos fér behovet av dverféringskapacitet. Detta har gjorts i steg
som beskrivs nedan. For de olika stegen beskrivs vilka antaganden och underlag
som ligger till grund for prognosarbetet.

Undersékt nuvarande kapacitetsbehov per kundkategori

Nuvarande total inmatning till elnatet, som darmed beskriver totalt uttag samt de
natforluster som uppstar i lokalnatet, har analyserats baserat pa timmedeleffekter
fran dverliggande natagare for ar 2019-2023 samt varen 2024. Uttaget har ocksa
relaterats till utomhustemperatur for att studera lastens temperaturberoende.
Analysen visar en tydlig koppling till temperaturen, men hoga belastningar har

17 Svenska kraftnat, Hansa PowerBridge, kélla https://www.svk.se/hansapowerbridge

8 Svenska kraftnat, 2024-01-26, Langsiktig marknadsanalys. Scenarier fér kraftsystemets
utveckling fram till 2050.
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uppstatt aven nar temperaturen inte varit den allra lagsta. | Figur 2 illustreras
lastens temperaturberoende.
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Figur 2 Totalt uttag per timme i férhallande till utomhustemperatur.

Maxoverforing under 2023 och varen 2024 intraffade pa morgonen den 16 januari
(66,9 MW). Fran figuren kan utldsas att vintern 2023/2024 var kall i omradet.
Samtidigt visar analysen att uttaget varit hogre tidigare ar, under 2021.
Affarsverken har noterat en pataglig beteendeférandring hos néatets kunder efter
energikrisen 2022, med en minskad eloverféring. En del av férandringen har
atergatt till tidigare anvandningsmonster efter ar 2022, men en viss effekt kvarstar
aven 2024, trots lagre elpriser. Det kan bero pa att kunder gjort permanenta
féréandringar i sitt beteende och den anslutna utrustningen, exempelvis installerat
effektivare varmepumpar. Det innebar att Affarsverken bedémer att
maxkapacitetsbehovet i dagens nat kan sattas till maxuttaget varen 2024, cirka
66,9 MW.

Darefter har en analys av nuvarande kundkategorier gjorts. Natets kunder har
kategoriserats in i sju kategorier.

Energi

Handel och service
Lagenhetskunder
Latt industri

Offentlig verksamhet
Tung industri
Villakunder

Baserat pa erfarenhet fran liknande analyser har respektive kundtyps bidrag till
topplasten beddmts utifran antaganden om exempelvis uppvarmningsbehov per
kvadratmeter, storlek pa byggnader och behov av drifts- och hushallsel. Siffrorna
har kalibrerats for att ge en modellerad topplast som motsvarar den uppmatta.

Prognos fér behov av kapacitet fér "borgerlig tillvaxt” och befintliga kunder

Hos befintliga kunder antas att det, forutom for laddning av elfordon, sker en viss
energi- och effekteffektivisering, vilket bidrar till att minska kapacitetsbehovet.
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Effekteffektiviseringen antas vara 0,7 % per ar foér uppvarmningsel medan
hushalls- och driftel férvantas effekteffektiviseras med 0,25 % per ar.

For att bedéma hur den borgerliga eller underliggande tillvaxten paverkar behovet
av el har utgangspunkt tagits i kommunens bedémning av befolkningstillvaxt.
Denna har sedan relaterats till hur mycket respektive kundgrupp paverkas. Ett
antagande om korrelationens styrka har gjorts per kundkategori. Fér bostéder har
den satts till 100% (en dubblering av befolkningsmangden dubblar kundkategorier
for bostader'9), medan for "latt industri” har antagits en korrelation om 30% och
"tung industri” 0 %.

Behovet hos befintliga kunder och "borgerlig tillvaxt” har sedan bedémts ar for ar
genom en sammanvagning av faktorerna.

Prognos fér behov av kapacitet till "punktlaster”

Affarsverken har bedomt behovet av kapacitet fér punktlaster baserat pa nu kanda
anslutningsforfragningar, de intervjuer och litteraturstudier som genomforts inom
ramen for arbetet med natutvecklingsplanen och den I6pande kunddialog som sker
mellan Affarsverken och Affarsverkens kunder. En punktlast ar en stérre
anlaggning som inte fangas upp genom modelleringen av den borgerliga tillvaxten.

Viktigt att ha i atanke ar att en férfragan om en viss kapacitet inte nédvandigtvis
innebar att paverkan pa natets topplast blir lika hég. Det beror pa sammanlagring
och att foretag erfarenhetsmassigt i tidiga skeden efterfragar nagot hogre kapacitet
an vad som senare realiseras. En reduktionsfaktor om 30 % har darfér applicerats.
Forfragningar kopplat till laddinfrastruktur har ocksa uteslutits da det behovet
fangas upp av en separat modellering av underliggande laddbehov.

Tabell 2 Indikationer pa nya storre punktlaster och troligt kapacitetsbehov.

Typ av anslutning  Effektbehov [MW] Tidsperspektiv Kommentar
(nar anslutningen
ar relevant)

Kraftvarmeverk, 5 2028-2029

produktion

Industriomrade, 4 5 ar framéat- 2029 Se detaljplan. 75%

forbrukning sannolikhet. 3 eller 4
natstationer

Verksamhet 5 2028-2029

Batterier 10-20 Lagre sannolikhet

Solcellspark 10 2025-2034 Lagre sannolikhet

Verksamhet 24 2025 - 2030 Sannolikt

Prognos fér behov av kapacitet fér elproduktion

Nationella, regionala och kommunala planer pekar alla pa en ékad elproduktion
fran solceller. En viss mangd férnybar elproduktion i Karlskrona forvantas ocksa
tilkomma fran solceller, men daremot ar utbyggnaden av vindkraft i Karlskrona

kraftigt begransad pa grund av intressekonflikter.

19 Har gors ocksa ett antagande att fordelningen i uppvarmningssatt bibehalls.
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Inom Affarsverkens koncessionsomraden finns det solcellsproduktion fran
villakunder och fran en andelsagd solkraftpark pa i dagslaget cirka 4,5 MW.
Solelproduktion fran villakunder forvantas 6ka. Det finns dven stora outnyttjade
takytor pa exempelvis industrilokaler, kommersiella lokaler och bostader enligt en
analys av solenergipotential pa tak fran Lansstyrelsen i Blekinge?0.

Det finns i dagslaget en férfragan om en solcellspark. Dock finns begransade
majligheter for solkraftsparker inom omradet. | norra delen av Affarsverkens
koncessionsomrade uppskattar Affarsverken att en solcellspark med en effekt pa
ungefar 10 MW skulle vara majligt och kan tillkomma under perioden 2025-2034.

Prognos for kapacitetsbehov till fordon

| och med att laddning av elfordon férvantas 6ka kommande ar sa har en relativt
detaljerad och specifik modellering av hur fordonsladdning kommer att paverka
elnatet genomforts.

Prognosticerad storlek pa elfordonsflottan

For prognostiseringen av elfordonsflottan anvandes en omfattande modell for att ta
fram elektrifieringsgraden inom de olika fordonstyperna (personbil, latt lastbil och
tung lastbil) fram till 2035. Modellen bygger pa nuvarande elektrifieringsgrad inom
Karlskrona kommuns flotta och nyférséaljning. Men modellen tar &ven hansyn till
framtida EU-krav for att prognosticera nyférsaljning och fordonsflottans
elektrifieringsgrad framgent. Vidare har resultaten anpassats for Affarsverkens
omrade med avseende pa bland annat geografisk areal, antal boende samt
trafikfldoden pa de stora vagarna.

For elektrifieringsgrad av bussar och batar har endast information fran bussbolag
och rederier tagits i beaktande.

Effektbehov fér laddning

Laddprofiler fér personbil, 14tt lastbil och tung lastbil har applicerats med féljande
typladdningar: Arbetsplats, Hemma, Laddstation, Dep& och Logistikterminal. Aven
for profilerna har kommunens och Affarsverkens omrade analyserats for att ge en
rattvis bild av var laddning sker. Till exempel har kluster av publik snabbladdning
byggts inom Affarsverkens omrade vilket talar for att en betydande del av den
publika laddningen lar ske inom Affarsverkens geografiska omrade.

De olika laddprofilerna baseras pa hur stor andel av energibehovet som tillgodoses
Over arets timmar dar dygns, vecko- och ars-variationer tagits i beaktande.
Laddprofilerna, tillsammans med prognosticerat antal elfordon och dess arliga
energiférbrukning resulterar i de prognosticerade laddeffekterna som presenteras i
resultaten. En analys har gjorts for tre ar; 2025, 2030 och 2035. For aren
daremellan har en interpolering gjorts.

For bussar och batar har effektbehovet tagits fram baserat pa transportaktérernas
egna estimat.

Det finns osdkerheter i denna analys av det framtida effektbehovet fran laddning av
transportfordon. Framfor allt galler dessa osékerheter hur val den verkliga

20 ansstyrelsen Blekinge, Solkartan Karlskrona, kalla
http://analys.tyrens.se/solkartan/blekinge/karlskrona/
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elektrifieringstakten kommer att se ut, samt hur och var de olika elfordonen
kommer att ladda i framtiden. Denna utveckling paverkas framfér allt av priser pa
drivmedel och fordon, nationella och europeiska regleringar samt teknikutveckling
inom fordon och laddning.

Péaverkan pa nétets sammanlagrade kapacitetsbehov

Modelleringen av kapacitetsbehovet for laddning visar att laddeffekterna férvantas
bli hégst nattetid, bade fran personbilsflottan och laddning av bussar. For att
beddma hur natets topplast paverkas har darfér en analys gjorts av effektbehovet
fér laddning under natets nuvarande hoglastperiod. Héglastperioden i analysen
satts till 7 pa morgonen till timme 19, det vill sdga fram till klockan 20 pa kvallen.
Analysen visar att kapacitetsbehovet for laddning inom detta intervall ar hogst
timme 7 ar 2025 samt timme 12 ar 2030 och ar 2035. Har kan finnas viss mojlighet
att paverka laddmdnster genom exempelvis information till kunderna och/eller
ekonomiska incitament via natavgifter.

2.2. Prognos for behovet av 6verforingskapacitet i elnatet
2025-2034

| avsnittet presenteras Affarsverkens prognos éver forvantat éverforingsbehov for
elproduktion och elanvandning utifran den utveckling som foretaget anser ar mest
trolig. Prognosen baseras pa drivkrafter presenterade i avsnitt 2.1 och metoden
som presenterades i avsnitt 2.1.1.

Tabell 3 Prognos 6ver behov av éverforingskapacitet i elnétet 2025-2034.

Prognostiserat overforingsbehov [MW]

2025 85
2026 93
2027 107
2028 118
2029 120
2030 121
2031 122
2032 125
2033 126
2034 127

Olika bidragande drivkrafters bidrag till det uppskattade kapacitetsbehovet
visualiserats i Figur 3 .
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Figur 3 Prognos for 6verféringsbehov uppdelat per drivkraft och ar.

2.21. Redogorelse for 6kning och minskning av behov av
overforingskapacitet

Overféringsbehovet férvantas oka kraftigt. | Figur 3 framgar att det framfor allt &r
overforingsbehov till enskilda punktlaster som ékar, medan behovet fran den
borgerliga tillvaxten i princip méts av "effekteffektivisering” hos befintliga kunder.
Det innebar att prognosen ar beroende av hur ett relativt litet antal enskilda aktorer
agerar.

Sammantaget beddms kapacitetsbehovet 6ka med ca 90 % jamfért med behovet
vintern 2023/2024. Samtidigt har kapacitetsbehovet varit hogre tidigare ar. Om
behovet i stallet relateras till exempelvis maxuttaget 2021 ar 6kningen ca 75 %.

| Tabell 4 nedan visas hur den prognosticerade éverféringskapaciteten okar ar for
ar. Jamforelsen sker med 2023 som startar da det var ett kallare ar an aren innan,
vilket innebar att lasten var hogre an aren innan.

Tabell 4 Forandring av prognosticerat beh6v av overforingskapacitet jamfort med
foregaende ar.

Ar Forandring mot
foregaende ar [%]

2023 -

2024 18

2025 8

2026 10

2027 15

2028 11

2029 1

2030 1

2031 1

2032 3
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2033 1
2034 1

2.3. Systemets nuvarande formaga att méta prognosen

2.3.1. Nuvarande och forvantade kapacitetsbegransningar

Systemets nuvarande formaga att méta prognosen kan delas upp i mojligheter i
mottagningsstationer, 50 kV nat, mellanspanningsnat, natstationer och
lagspanningsnat for det egna natet. Darutover tillkommer kapacitetsbegransningar
i Overféringen fran Gverliggande nat.

Mottagningsstationer

De egna mottagningsstationerna ar fér narvarande i gott skick. Det kan vara
nédvandigt att byta ut transformatorn i en mottagningsstation mellan ar 2030 och
2035 eftersom transformatorn boérjar bli gammal och, enligt Affarsverkens
beddmning, resulterar i begransningar i transformeringen fran éverliggande nat.
Transformatorn ags av dverliggande natagare som i dagslaget planerar byta
transformatorn om ca 20 ar pa grund av dess ekonomiska livslangd.
Transformatorn i den andra mottagningsstationen ags av Affarsverken och kan
saledes bytas ut i tid innan dess kapacitet gar i taket.

Ar 2026 vantas effektbehovet i totalt i bada mottagningsstationerna dverstiga det
nuvarande abonnemanget pa 96 MW.

50 kV nét

De kommande begransningarna av systemets férmaga att méta prognosen ar
beroende pa om Affarsverkens ansékan om spanningshdjning beviljas.
Affarsverken har ansokt om spanningshdjning av befintlig natkoncession for
omrade till 50 kV. Om tillstand erhalls fér en hogre spanning har Affarsverken
mojlighet att i framtiden sjalva transformera fran 130 kV till 50 kV.

Om distributionsnatsforetaget inte far ansdkningen om en spanningshdjning
beviljad kan det vara relevant att bygga en ny intagsstation fran 2030. Vid en
sadan situation kommer det aven att kravas manga fler 20 kV-kablar for att tillse att
det framtida kapacitetsbehovet kan bemétas vilket innebar en betydligt storre
utmaning &n 50 kV-alternativet pa grund av svarigheter med att kablifiera langa
och manga strackor i tatortsmilj.

Mellansp&nningsnétet

I mellanspanningsnatet finns bra méjligheter att méta det prognostiserade
kapacitetsbehovet géllande borgerlig tillvaxt. Kontinuerligt arbete med att forstarka
aldre kablar och vid behov lagga ny kabel ger tillrackligt med ny kapacitet 6r detta
andamal.

Nar att det galler att beméta de enskilda stora punktlaster som férvantas utokas
och tillkomma finns det dock risk for kommande begransningar att beméta
kapacitetsbehovet. Se beskrivning gallande kablifiering av 20 kV-kablar i avsnittet
om 50 kV-nat ovan.

Nétstationerna

Aven i natstationerna finns bra majligheter att hantera tillkommande effektbehov.
Devis sker detta precis som for mellanspanningsnatet via kontinuerligt
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underhallsarbete da aldre natstationer ersatts med nya med vid behov storre
transformatorer. Det sker exempelvis stallverksbyten 5-10 ganger om aret vilket
ocksa mojliggor kapacitetshdjande atgarder vid behov.

Gallande de bemdtandet av de férvantade utékningarna av kapacitet mot de
enskilda punktlasterna sa forvantas aven det att vara fullt méjligt att hantera med
forstarkning av befintliga eller utplacerandet av nya natstationer.

Saledes beddms det inte finnas nagra kommande begransningar gallande just
natstationer.

Affarsverkens natstationer ar redan idag utrustade med matare och
kommunikationssystem vilket mojliggor for en lattare 6vergang till nasta steg
gallande det digitaliserade elnatet. Pa sikt bedéms insamlade data och
kommunikationsmdéjligheter kunna hjalpa till med presumtivt underhall,
automatiserade omkopplingar, forfinat prognosarbete med mera.

Lagspénningsnétet

Lagspanningsnatet ar valdimensionerat och anses inte vara en begransande faktor
for att na det prognostiserade kapacitetsbehovet. Affarsverken har standardiserat
kabelférlaggningen genom att konsekvent anvanda aluminiumkablar med arean
240 mm? da kostnad for kabeln inte ar den avgérande komponenten utan de
storsta kostnadsposterna bestar av utgifter kopplat till kabellaggningen sdsom
schaktning och asfaltering. Kablar av denna typ ar val dimensionerade for framtida
effektbehov. Framtida utbyggnad av lagspanningsnatet anses inte heller vara
begransande da utbyggnadstiden relativt andra delar av elnatet ar snabb.

Overliggande nit

En flaskhals &r 130 kV transformeringen i en av mottagningsstationerna, se avsnitt
Mottagningsstationer ovan. Det beddms daremot inte finnas betydande
begransningar i elledningarna for éverliggande nat.

Dock ar det for narvarande en relativt 1ang ledtid for E.ONs natutredningar och
darfor skulle éverliggande nat kunna vara en begransande faktor for Affarsverkens
mojlighet att na det prognostiserade kapacitetsbehovet om det éverliggande natet
pa grund av framtida omstandigheter skulle behdvas forstarkas.

2.3.2. Nuvarande anvandning av flexibilitetstjanster och andra resurser

| dagslaget anvander Affarsverken icke-marknadsbaserad begransning av ett
anslutet kraftvarmeverk for att hantera kapacitetsbegransningar fér inmatning mot
regionnatet. Inga andra flextjanster eller alternativ till flextjanster anvands.

Affarsverken undersdker mojligheten att 6ka natutnyttjandet genom att tillampa
villkorade avtal.
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3. Planerade investeringar och alternativa l6sningar

| detta kapitel presenteras Affarsverkens framtida investeringar, hur
investeringsbeslut fattas samt hur alternativa 16sningar till elnatsutbyggnad
analyseras och tillampas. Till sist redovisas Affarsverkens formaga att méta det
prognostiserade effektbehovet via befintligt elndt och abonnemang alternativt via
presenterade framtida investeringar.

3.1. Foretagets tillvagagangssatt vid planering av atgarder

Vid val av investeringar ska det finnas ett reellt behov. Ett sddant behov kan vara
att uppratthalla nuvarande férmaga genom underhall eller reinvestering, men
behovet kan dven uppsta pa grund av nyanslutningar, teknikutveckling, identifiering
i foretagets arbete med risk- och sarbarhetsanalys eller av regulatoriska skal. Nar
ett sddant behov som pakallar en investering i elnatet uppstar beror valet av
investeringen pa féljande aspekter:

e Anledning till investering. Ar det en nyanslutning, en upprétthallande atgard
eller annan anledning?

e Forutsattningar for investering. Typ av miljo (tatort kontra landsbygd),
tidsperspektiv (ar det en akut situation eller i planeringsstadium) samt vad
finns det for olika alternativ for just den aktuella investeringen?

e Teknisk I6sning. Finns det ny teknik som kan passa, hur ser de
regulatoriska férutsattningarna ut vad ar tillracklig kapacitet, hur kommer
investeringen att paverka alternativt paverkas av framtida handelser i
anknytning (geografiskt, tidsmassigt och regulatoriskt) till den aktuella
investeringen.

o Kostnadseffektivitet. Vad ar det kosthadsmassigt basta valet av de mgjliga
alternativen och hur beméts tekniska krav saval nu som i ett
framtidsscenario?

e Formaga. Hur ser méjligheterna ut for att planera, forbereda samt utféra
investeringen? Finns egen kompetens och personal med tillganglig tid,
finns externa resurser for eventuellt stéd med planering eller utférande av
investeringen? Leveranstider fér nédvandig utrustning? Paverkar
investeringen driften av elnatet och i vilken utstrackning?

Mindre investeringar, ofta i form av underhallsarbete eller mindre nyanslutningar av
till exempel enskilda hushall, sker enligt en forutbestamd arbetsmetod for att skapa
en smidig och mot organisationen rationell vardag. Sddana mindre investeringar ar
att betrakta som standardarbeten och aspekterna ovan beméts i sadana fall i
respektive arbetsmetod dar val av material (avrop fran avtal med leverantérer) och
tillvagagangssatt framgar i respektive arbetsmetodik, vilka foréandras i takt med
regulatoriska forutsattningar och teknikutveckling. Vid dylika projekt beaktas viss
langsiktighet for att uppna kostnadseffektivitet. Kan samschakt utnyttjas, forvéantas
narliggande investeringar inom kort, hur forvantas det framtida behovet utvecklas
etcetera?

Nar det ror sig om storre eller ej standardiserade mindre investeringar behandlas
varje enskild investering specifikt. Det kan réra sig om storre nyanslutningar
(industri eller stora produktionsanlaggningar), stora investeringar, sa som
upprustning av befintlig eller en ny mottagningsstation, eller en investering som ar
av en mer ovanlig eller ny karaktar, exempelvis en anslutning av ett energilager.
Vid sadana tillfallen beaktar Affarsverken investeringsaspekterna ovan enligt
féljande metodik:
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Generellt beaktas dven aktuell klimatanpassningsplan vid valet av investering.
Affarsverken har i klimatanpassningsplanen identifierat tre omraden som pa grund
av stadens geografiska lage paverkar deras verksamhet:

e Havsnivaer, dar man bevakar utplacerade sensorer for fukt,
vattennivaer och temperatur

e Medeltemperaturhdjning

e 100-arsregnrisk och sadan paverkan pa Lyckebyan

3.1.1. Redogoérelse for valet av investeringar som foretaget redovisat

Investeringarna angivna i avsnitt 3.2 redovisas i denna natutvecklingsplan da de
beddms vara av ndédvandig kapacitetshdjande karaktar.

Foérnyelse av 20 kV-kablar och av natstationer (20/0,4 kV) anses vara av
kapacitetshéjande atgard da saval fornyade ledningar som natstationer kommer att
dimensioneras for att sakerstalla langsiktiga kapacitetsbehov. Det kan innebara
grévre kablar eller storre transformatorer i natstationer an befintlig utrustning.

Affarsverken har den 5 oktober 2023 gjort en ansdkan om spanningshdjning av
befintlig natkoncession fér omrade enligt ellagen (1997:857) 2 kap 10 §.
Affarsverken ansdker om en spanningshdjning av befintlig natkoncession fér
omrade till en spanning inte vasentligt éverstigande 50 kV. Denna
koncessionsansokning ar pagaende och for narvarande finns inget beslut i fragan.

Orsaken till koncessionsansokan ar att Affarsverken under en tid fatt mottaga ett
antal intresseforfragningar och nagra skarpa forfragningar gallande
kapacitetsokningar fran befintliga och nya kunder, se kapitel 2.1. Via planering och
utredningsarbete konstaterades att det mest effektiva sattet att tillmotesga dessa
kapacitetsdkningar, ur bade ett tekniskt och ekonomiskt perspektiv, var att utdéka
omradeskoncessionen till en nivd motsvarande 50 kV-driftspanning.

Ovriga angivna investeringar ar forknippade med spanningshoéjningen, da en
utékad omradeskoncession till 50 kV av Affarsverken bedéms som kritisk for att
kunna bemota efterfragade kapacitetsdkningar. Eftersom distributionsnatsforetaget
ska redovisa de planerade investeringarna i huvudsaklig distributionsinfrastruktur
som kravs for att ansluta ny eller utdkad produktionskapacitet och férbrukning i
natutvecklingsplanen, anses saledes investeringar férknippade med
koncessionsansokan uppfylla kravet for redovisade investeringar. Nytt och utdkat
kapacitetsbehov fran elférbrukning och elproduktion baseras pa foretagets prognos
for dverforingskapacitet. Darfor har planerade investeringar for ett eventuellt 50 kV-
nat tagits med i redovisningen av investeringar i kapitel 3.2 trots att beslut i fragan
om omradeskoncession for 50 kV inte fattats.

3.1.2. Redogorelse for valet av det mest kostnadseffektiva alternativet

Vid mindre, rutinmassiga, investeringar sker valet pa metod enligt férutbestamda
rutiner enligt beskrivning i kapitel ovan. Hitintills har detta i sadana fall alltid
inneburit att bygga elnat, antingen i ett-till-ett byten eller genom kapacitetshéjande
atgarder (kraftigare ledning, storre transformator etcetera) da det sett till den totala
kostnaden, inklusive organisationens nedlagda tid, varit saval mest kostnads- som
tidseffektivt. Genom standardisering i arbetet med att valja material sasom kabel
och natstationsutférande sa har kostnadseffektiviteten sakerstallts i sddana projekt.

Vid storre projekt, eller mindre projekt som faller utanfor den rutinmassiga mallen,
sker valet av det mest kostnadseffektiva alternativet genom att genomféra
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processen som beskrivs i kapitel 3.1.1 ovan. Vid sadana projekt finns storre
mojlighet att paverka kostnadseffektiviteten via aktiva val. Viktigt i detta arbete ar
att beakta investeringens syfte och de kunder som paverkas av investeringen. Ar
investeringen i sig en kapacitetshdjande atgard eller paverkar investeringen
elnatets kapacitet i nagon bemarkelse? Beror investeringen en kund med mojlighet
till flexibiliteten etcetera?

| och med att varje projekt av denna typ skiljer sig fran varandra sa sker darmed
beslut om det mest kostnadseffektiva alternativet via kostnadsanalys fran fall till
fall. Hitintills har det aven i sddana projekt visat sig att férutsattningar och
investeringens typ inneburit att elnatsbyggnation varit mest kostnadseffektivt.

Vid valet av investering i ett 50 kV-nat beddomdes alternativet att bygga ut befintligt
20 kV-nat fran de bada mottagningsstationerna Intaget respektive Tross6 2, samt
majligheterna till flexibilitet hos befintliga kunder. Utifran dessa aspekter bedémdes
underlaget for flexibilitet som otillrackligt for att beméta det efterfragade behovet.
Alternativet med en traditionell utbyggnad av 20 kV-natet bedéms vara en
ekonomiskt och tekniskt sdmre 16sning jamfort med en 50 kV-ring. Alternativet med
en 50 kV-ring ger aven en utdkad flexibilitet mot framtida férfragningar om utékad
kapacitet och ett mer robust elnat.

Oavsett projekt arbetar Affarsverken aktivt med att anvanda befintligt material om
majligt (omdistribuering) for att uppna kostnadseffektivitet. Affarsverken anser att
det ar viktigt vid investeringar att tdnka langsiktigt for att ver tid uppna de mest
kostnadseffektiva I6sningarna. Affarsverken ser positivt pa ny teknik och de
mojligheter sadan teknik innebéar for att uppna kostnadseffektivitet och en robust
elleverans. Foéretaget undersoker kontinuerligt méjligheterna att anvanda
alternativa metoder mot traditionell elnatsutbyggnad. Affarsverken har exempelvis
via examensarbete undersokt hur anvandandet av likstrémsdistribution inom
interna nat skulle paverka kostnadsbilden for bostadsomraden.

3.2. Planerade investeringar

| detta avsnitt redovisas planerade investeringar i sddan huvudsaklig
distributionsinfrastruktur som bedéms nédvandig for att ansluta ny eller utdékad
produktionskapacitet och férbrukning.

Tabell 5 Planerade investeringar till och med ar 2034 vid beviljad spanningshéjning.
Projektstatus anges enligt 1 = Planerad (internt beslutad). 2 = Invantar tillstand. 3 =
Tillstand beviljat, ej paborjad. 4 = Paborjad. 5 = Under 6verviagande (ej internt
beslutad). 6 = Ovrigt (ska specificeras).

Projekt- Projektbeskrivning Syfte med projektet  Projekt- Tidpunkt fér
benamning status driftsattning
Kabel- Foérnya kablar, gérs Foérnya kablar innan 1 2024
projekt i etapper den tekniska

livslangden ar

uppnadd
Fornyaav Fdrnya Fornya natstationer 1 2024
nat- natstationer, gérs i innan den tekniska
stationer etapper livslangden ar

uppnadd. Har som
mal att géra detta pa
2-3 stationer per ar.
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50 kV-
kabel
Trosso och
Verko

50 kV-
kabel
Intaget-
Trosso 2

50 kV-
kabel
Verko-
Lyckeby

50 kV-
kabel
Lyckeby-
Torskors

50 kV-
kabel
Torskors-
Intaget

Transform
ator och
stallverk
Trosso 2

Transform
ator och
stallverk
Verko

Transform
ator och
stallverk
Intaget

130 kV
anslutning
Eon

Ny station
50/20 kV
Lyckeby

Ny station
50/20 kV
Torskors

Ny sjokabel som
ansluter tva
befintliga stationer.

Ny kabel som
ansluter tva
befintliga stationer.

Ny kabel som
ansluter en
befintlig station
med en ny station.

Ny kabel som
ansluter en
befintlig station
med en ny station.

Ny kabel som
ansluter en
befintlig station
med en ny station.

Anpassning av
befintlig station till
50 kV-niva.

Anpassning av
befintlig station till
50 kV-niva.

Anpassning av
befintlig station till
50 kV-niva.

Anslutning till
Overliggande
regionnat. 10
miljoner SEK

Kombinerad
ersattning av
befintlig féraldrad
20 kV-
fordelningsstation
och anpassning till
50 kV-niva.

Ny station i
forvantat expansivt
omrade med
prognostiserat stort
kapacitetsbehov.
Anpassning till 50
kV-niva.

Del av 50 kV-ring for
att rationellt bemoéta
forvantat
kapacitetsbehov.

Del av 50 kV-ring for
att rationellt beméta
forvantat
kapacitetsbehov.

Del av 50 kV-ring for
att rationellt bemoéta
forvantat
kapacitetsbehov.

Del av 50 kV-ring for
att rationellt beméta
forvantat
kapacitetsbehov.

Del av 50 kV-ring for
att rationellt bemoéta
forvantat
kapacitetsbehov.

Skapa mdjlighet att
distribuera elkraft via
nytt 50 kV-nat.

Skapa mdjlighet att
distribuera elkraft via
nytt 50 kV-nat.

Skapa mdjlighet att
distribuera elkraft via
nytt 50 kV-nat.

Skapa mdjlighet att
distribuera elkraft via
nytt 50 kV-nat.
Status beror pa
pagaende
koncessionsarende.

Skapa mdjlighet att
distribuera elkraft via
nytt 50 kV-nat.

2 Station
beslutad,
utformning
€j
beslutad.

2028

2030

2029

2032

2032

2028

2028

2030

2030

2026

2032
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3.21. Kompletterande information om planerade investeringar

Det finns ingen kompletterande information avseende redovisade och planerade
investeringar.

3.3. Behov av flexibilitetstjanster och andra resurser

Affarsverkens forvantade behov av flexibilitetstjanster och andra resurser, samt hur
de forhaller sig till varandra, anges nedan.

3.3.1. Det forvantade behovet

Det forvantade behovet av flexibilitetstjanster och andra resurser som kan
anvandas som alternativ till natutbyggnad under aren 2025-2034 redovisas nedan.

Uppmatta timvarden for effekten i utbytet mot dverliggande regionnat har utgjort
data for att uppskatta behovet av flexibilitetstjanster och andra resurser. Historiska
data for utbytet 2019-2023 har sammanstallts i ett varaktighetsdiagram nedan.
Kurvorna visar hur laster fordelas mellan olika timmar. Genom att jamféra de fem
serierna i diagrammet gar det aven att se hur lasten varierat mellan de senaste
aren.

70000
60000
50000
40000

0000 \

20000
1 1001 2001 3001 4001 5001 6001 7001 8001

timme av 8760 eller 8784 timmar per ar [index]
2023 2022 2021 2020 ==——2019

Figur 4 Varaktighetsdiagram for effekten som ar uppmatt for utbyte mot regionnit
2019-2023, dar samtliga timvéarden har blivit sorterade och indexerade fran 1 (lagsta
varde) till 8760 (hogsta viarde vid normalt ar) eller 8784 (hogsta varde vid skottar).

| denna natutvecklingsplan har flexibilitetsbehovet?! uppskattats utifran avtalet med
overliggande nat, och det innebar att den abonnerade effekten for

21 Eftersom samma behov kan I6sas med en annan typ av omdirigering &n just via en
flextjanst sa har begreppet omdirigering ibland anvands i stéllet for flex.
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summaabonnemanget i detta avtal har varit dimensionerande da
flexibilitetsbehovet raknats ut.

Precis som i manga andra elnat Iag effektkurvan hégre ar 2021 som intraffade
innan den sa kallade "energikrisen” ar 2022. | simuleringarna som gjorts i denna
natutvecklingsplan ar utgangspunkten anda matvarden for ar 2023, eftersom det
beddmts indikera nulaget i natet battre &n matvarden fran 202122

Utifran effektprognosen i kapitel 2 har 6kningen av det maximala effektuttaget
beraknats per ar, och detta har sedan anvants for att uppskatta behovet av
omdirigering pa kort sikt, medellang sikt och lang sikt, se Tabell 6. Faktorn fér 6kad
maximal effekt har sedan legat till grund fér en prognos av effektkurvan. Genom att
jamfora med de simulerade vardena har det getts en uppfattning om hur behovet
for omdirigering skulle se ut, om abonnemangsgransen behalls mot 6verliggande
nat.

Tabell 6 Sammanstillning av de maxlaster som har simulerats och deras 6kning
jamfort med basar 2023.

Ar Effekt [MW] Faktor 6kning Okning [%]
Basar 2023 66,8 1,0 0

2024 - 2026 93 1,5 50

2027 - 2029 120 1,9 94

2030 - 2034 126 2,0 103

22 Det finns indikationer pa att de héga energipriserna 2022 ledde till energieffektiviseringar
som behallits &ven efter att energipriserna ater har sjunkit.
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Varaktighetsdiagram for maxlasterna pa kort sikt, medellang sikt och lang sikt visas
i Figur 5.

120000
110000
100000

90000

== == Abonnemangsgrans

80000

Fall 0-2 &
2 70000 altear

~
e gl 3-5 ar
60000
— 2| 6-10 ar

50000

40000
30000

20000
1 1001 2001 3001 4001 5001 6001 7001 8001

timme av 8760 eller 8784 timmar per ar [index]

Figur 5 Varaktighetsdiagram for simulering av laster i fallet 0-2 ar, 3-5 ar och om 7-10
ar under perioden 2024-2035 samt en jamférelse med abonnemangsgransen.

| figuren ovan visualiseras att effektbehovet som har simulerats. For Fall 0-2 ar
saknar en skarningspunkt med abonnemangsgransen, och darmed har inget
flexibilitetsbehov identifierats. Studeras i stéllet de simulerade vardena fér om fem
ar samt tio ar ar det ett antal timmar vars simulerade last dverskrider
abonnemangsgransen.

Skarningspunkten mellan lastkurvan i varaktighetsdiagrammet och
abonnemangsgransen indikerar flexibilitetsbehovets antal timmar via x-axeln (hn),
och arean mellan lastkurvan och abonnemangsgransen innan skarningspunkten
beskriver den simulerade potentiella flexvolymen (kWh).
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Effektbehov Varaktighetsdiagram

A [MWh/ar]

Befintlig
" kapacitet

—— Scenario 1

—
hn [MW] Tid

Figur 6 En beskrivning hur flexvolymen berdknas som arean mellan befintlig
kapacitet och prognostiserad lastkurva. Skdrningen av x-axeln indikerar antalet
timmar med behov av omdirigering. Kélla: Energiforsk, bild modifierad av Sweco.

Den genomsnittliga effekten per timme med behov av omdirigering beréknas
genom att ta den totala flexvolymen i MWh/ar genom antalet timmar hn. Slutligen
berdknas den maximala effekten fér en omdirigering som den hdgst simulerade
lasten for en enskild timme minus den abonnerade effekten mot 6verliggande nat
samma timme.

Tabell 7 Behov av omdirigering, via flexibilitetstjanster och andra resurser ar 2025-
2034. Samtliga simuleringar bygger pa att abonnemangsgréansen ligger kvar pa
nuvarande niva.

Behov av flexibilitetstjanster och andra resurser i MW per delomrade

0-2 ar 3-5ar 6-10 ar

Antal timmar som 0 timmar 520 timmar 936 timmar
lasten forutspas ga

over abonnemanget

(hn)

Totalbehov flexvolym 0 MWh/ar 3 090 MWh/ar 6 790 MWh/ar
(kWh)

Medeleffekt per 0 MW 3,3 MW 7,3 MW
omdirigering

(medeleffekt for hn-

abonnemangsgransen)

Hogsta effekt for en 0 MW 22,4 MW 28,4 MW
omdirigering

(maxeffekt for hn-

abonnemangsgransen)
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3.3.2. Redogorelse for olika typer av atgarder inklusive omfattning av
behovet av atgarderna

Det har undersokts vid vilken veckodag och tid pa dygnet som behovet av

omdirigering forvantas intraffa for olika ar. | figurerna nedan visualiseras nar i tid
som lasten varit hogst utifran historiska data.
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Figur 7 De femtio hogsta vardena per ar uppmatta i utbyte med regionnit under ar

2019-2023, och hur dessa ar fordelade pa olika delar av dygnets timmar.
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Figur 8 Fordelning av de 50 hogsta lasterna per ar pa olika veckodagar for ar 2019—

2023.
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Slutsatsen utifran detta ar att behovet av flexibilitet tycks vara under helgfri vardag,
det vill siga mandag-fredag och att behovet troligtvis blir som stérst pa morgon
och kvall.

| dagslaget anvander Affarsverken inga flexibilitetstjanster eller andra resurser,
utdver en dverenskommelse om produktionsbegransningar for en elproducent vid
vissa driftforhallanden.

Omdirigering kan ske via inkop av flextjanster, men detta ar beroende pa om
flexibla resurser finns tillgangliga i natet. Eftersom behovet for omdirigering
forutses uppkomma férst om 3-5 ar, amnar Affarsverken inte initiera en
flexibilitetshandel de narmaste aren. Daremot ar det intressant att utvardera
potentialen for flextjanster och flexleverantorer utifran befintliga anlaggningar i
natet. P4 samma satt blir det &ven relevant att undersdka huruvida villkorade avtal
bdr upprattas fér de anslutningar som tillkommer i samband med att prognosen
narmar sig abonnemangsgransen i en storre utstrackning. En utvardering av
verktyget villkorade avtal pagar.

Genom effekttariffer férvantas éverforingsbehovet fran flexibla resurser kunna
paverkas. Aven solcellsparker och energilager i stérre skala anses trolig under tio
ar framdver vilka beddéms ha potential att bidra med flexibilitet.

3.3.3. Omdirigering

Affarsverken i Karlskrona har hitintills inte anvant omdirigering. Dock undersoker
Affarsverken mojligheten att omdirigera last via sa kallade villkorade avtal.

AFFARSVERKEN ELNAT AB
Natutvecklingsplan 2025-2034 1.0

Sida 28 av 29



4. Foretagets bedomning om de planerade
atgarderna for perioden 2025-2034 moter behovet

En viktig férutsattning for att de atgarder som planeras i Affarsverkens eget nat
under intervallet 2025-2034 kan bedémas vara tillrackliga fér att beméta det
prognosticerade behovet ar att den pagaende ansékan om omradeskoncession pa
50 kV-niva beviljas. | ett sadant fall bedéms de planerade kapacitetshéjande
atgarderna vara tillrackliga samt ge flexibilitet for att hantera ytterligare
forfragningar om utékad kapacitet. Vid nekad omradeskoncession pa 50 kV-niva ar
det betydligt mer tveksamt om atgarderna i det egna natet kommer vara tillrackliga.
Det finns ett flertal begransande faktorer i alternativet att bygga ut det befintliga 20
kV-natet i sddan utstrackning som i sa fall kan behdvas. Ans6kan om enskilda
linjekoncessioner pa 50 kV innebar sannolikt att behovet inte kommer kunna métas
i tillrackligt god tid. Alternativ som flexibilitetstjanster och flexibilitetsresurser kan
framdéver vara en férmildrande faktor, men bedéms inte tillrackligt for att frigéra
kapacitet nog for att klara alla dnskemal om nya eller utdkade abonnemang.

Nar det galler 6verliggande nat, E.ON, beddéms det finnas risk for
kapacitetsbegransningar i och med att aktiv transformator i stationen Intaget snart
riskerar att vara otillracklig i sin kapacitet. Transformatorn adgs och driftas av E.ON
som angett att de i nulaget inte avser byta ut den till en med hdgre kapacitet
eftersom den nuvarande transformatorn ej uppnatt sin ekonomiska livslangd. Nar
befintlig transformator uppnar sin begransande kapacitet, kravs ett flertal i
dagslaget ej planerade eller tilltankta investeringar, for att kunna tillgodose
Affarsverkens kapacitetsbehov. Aven vid ett beslut att ersatta transformatorn
riskerar den utgdra en begréansande faktor da tiden for ett sadan utbytesprojekt kan
vara sa pass lang att éverféringsférmagan blir lidande.

De planerade atgarderna bestar i sin helhet av traditionell utbyggnad av elnat da
det for kdnda investeringar beddmts vara det mest effektivt och rationella
alternativet ur saval teknisk som ekonomisk synvinkel. | och med férandringarna
som sker inom elkraftbranschen gallande ny teknik och nya forutsattningar
(regulatoriska, kundbeteende etcetera) sa kommer det dock att vara nédvandigt att
I6pande ha alternativa metoder i atanke.

5. Samrad

Distributionsnatsforetaget ska samrada med Svenska kraftnat och berérda
systemanvandare nar det tar fram en natutvecklingsplan. | arbetet med
natutvecklingsplanen har Affarsverken genomfort ett samrad med alla berérda
systemanvandare hdsten 2024 genom att offentliggdra en preliminar
natutvecklingsplan under en period pa minst sex veckor.

5.1 Redovisning av resultat fran offentligt samrad

Det har inte inkommit nagra synpunkter pa natutvecklingsplanen under samradet.
Redovisning av resultatet fran det offentliga samradet sker mer utforligt i ett
separat dokument. Samradsredogorelsen gar att hitta pa
www.affarsverken.se/natutvecklingsplan.

AFFARSVERKEN ELNAT AB
Natutvecklingsplan 2025-2034 1.0

Sida 29 av 29


www.affarsverken.se/natutvecklingsplan

	Nätutvecklingsplan 
	Innehåll 
	1. Uppgifter om företaget och företagets elnät  
	1.1. Uppgifter om företaget
	1.2. Uppgifter om företagets elnät
	1.2.1. Anslutning till överliggande nät

	1.3. Karta över området där elnätsföretaget bedriver nätverksamhet

	2. Behov av överföringskapacitet i elnätet  
	2.1. Redogörelse för företagets prognosarbete  
	2.1.1.  Relevanta prognoser och  planer Karlskrona kommun  
	2.1.2. Relevanta prognoser och planer Region Blekinge och Länsstyrelsen Blekinge  
	2.1.3. Aktörer industri
	2.1.4. Samarbete med andra nätföretag i prognosarbetet  
	2.1.5. Den långsiktiga förväntade utvecklingen av det svenska energisystemet
	2.1.6.  Metod för framtagandet av prognos för behovet av överföringskapacitet  

	2.2.  Prognos för behovet  av överföringskapacitet i elnätet  2025–2034  
	2.2.1.  Redogörelse för ökning och minskning av behov av överföringskapacitet  

	2.3. Systemets nuvarande förmåga att möta prognosen
	2.3.1. Nuvarande och förväntade kapacitetsbegränsningar  
	2.3.2. Nuvarande användning av flexibilitetstjänster och andra resurser


	3. Planerade investeringar och alternativa lösningar
	3.1. Företagets tillvägagångssätt vid planering av åtgärder
	3.1.1. Redogörelse för valet av investeringar som företaget redovisat  
	3.1.2.  Redogörelse för valet av det mest kostnadseffektiva alternativet

	3.2.  Planerade investeringar  
	3.2.1. Kompletterande information om planerade investeringar

	3.3. Behov av flexibilitetstjänster och andra resurser  
	3.3.1. Det förväntade behovet  
	3.3.2. Redogörelse för olika typer av åtgärder inklusive omfattning av behovet av åtgärderna
	3.3.3. Omdirigering  


	4. Företagets bedömning om de planerade åtgärderna för perioden 2025–2034 möter behovet
	5. Samråd   
	5.1 Redovisning av resultat från offentligt samråd





